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为雄心勃勃的开发者而打造的LazyVim教程


前言

本书是《LazyVim for Ambitious Developers》的中文翻译版。

我希望通过这次翻译，让更多中文读者能轻松理解 LazyVim 的强大和优雅。

LazyVim 是基于 Neovim 打造的一套现代化编辑器配置。它不仅适合新手，也能满足追求极致效率的开发者。原书作者 Dusty Phillips 用一种简洁而实用的方式，讲解了 LazyVim 的配置理念与使用技巧。我在翻译过程中，力求保持这种风格——直白、清晰、能立刻上手。

为了帮助读者更好地理解一些特定术语、工具或背景知识（和我的吐槽），本书在必要的地方加上了译者注，对原文进行了适度的解释和补充。所有内容使用统一的 Markdown 格式，方便阅读、查找和使用。

在计算机世界里，没有真正简单的 IDE 工具。所有工具——无论是免费的，还是昂贵的——最终都不可避免地走向复杂。功能越强大，学习曲线也越陡峭。因此，贵不等于好用。一款价格高昂、功能丰富的工具，未必适合每个人。真正好用的工具，是你能理解它的逻辑，能在实践中逐渐掌控它的细节，最终让它融入你的工作流的工具。

熟悉感，比功能列表上的长短更重要。

选择最适合自己的工具，持续深入了解并长期使用，远比频繁切换工具、追求“最贵”“最新”来得更有效率，也更具生产力，就像开车一样，没有开得慢的车，只有开的慢的人。

在工具面前，我们需要的从来不是崇拜，而是掌控和练习。

翻译是一种再创作的过程，这是我的一次翻译练习，所花费的时间较少。因为不是为出版社工作，所以翻译会比较有个人风格，直接把作者想说的用我的方式说出来，同时注解了一些名词，做了一些自以为是的修改。

如果有看不懂的地方直接点击小标题就可以跳转到原文位置。我本人很少使用LazyVim，所以有错误的地方还请谅解。为了表达的简洁和通顺我会忽略掉一些非常细微的细节部分（Vim充斥着上古黑魔法）。

如果本书的内容能让你在使用 LazyVim 的路上少走弯路，提升一天又一天的编程体验，那么我的目的就达到了。

感谢原作者，也是因为他的这一段话，我决定要翻译这一本书。


If you do not have the means to support me financially, please consider sharing the book. And always consider paying it forward. I wouldn't be where I am today without the numerous people who created free content that I absorbed as a youth. If someone one day says, "My writing is influenced by Dusty Phillips", it will be the best compliment I've ever received.





译者 DNG

2025年4月





第 1 章 引言与安装

这本书是为所有对模式编辑的强大功能感到好奇，但又被相关入门教程中繁琐的配置要求吓到或感到厌烦的开发者们准备的。


译者注： 模式编辑 (Modal Editing) 是一种文本编辑范式，与我们常见的大多数编辑器（如 Word、VS Code ）不同。在模式编辑器（如 Vim）中，键盘敲击的含义取决于编辑器当前所处的“模式”。最常见的模式是“普通模式”（Normal Mode，用于导航和操作文本）和“插入模式”（Insert Mode，用于输入文本）。非模式编辑器大部分时间都处于类似“插入模式”的状态。

举个例子：当你按下 dd 的时候，普通编辑器（word）会在屏幕上出现 dd 的字符。但是Vim的普通模式会删除光标所在行，插入模式才会正常出现 dd 的字符，可视模式（Visual Mode）则会删除选中的文本并复制到寄存器。



我猜你可能是一位 Visual Studio Code 用户（这是一个很棒的编辑器，我也用了好几年），但也可能来自许多其他集成开发环境和代码编辑器，想要接触模式编辑。你可能听说过 Vim，现在想亲自尝试一下。


译者注：对于运维和服务器开发来说，vim可是刚需技能。

服务器环境没图形界面 → 只有终端，vim是最稳定、通用的选择。

紧急修复与运维 → 快速定位问题并修改，比下载文件到本地编辑再上传回去快太多。




1.1. 为何选择 Vim

Vim 有着非常悠久的历史。它诞生于 90 年代初，是对更古老的 Vi 编辑器（写于 70 年代）的改进。“Vim”这个名字实际上代表“Vi, improved”（Vi 的改进版）。它的前身 Vi 是“Visual”的缩写，因为它又是对一个更早期（1971 年）名为 ed 的非可视化行编辑器的迭代。


译者注：


	Vi: 70 年代 Bill Joy 开发的经典 Unix 文本编辑器。


	ed: Unix 上最早期的行编辑器之一，非可视化，一次处理一行，异常难用。


	行编辑器: 与屏幕编辑器（如 Vi, Vim, Emacs, VS Code）相对，行编辑器通常不显示文件的全貌，而是通过命令操作特定行，极其难用。








有趣的是，ed 在现代 Unix 系统上仍然可用。如果你使用 MacOS 或 Linux 环境，很可能在任何终端输入 ed 就能访问它。（如果你不小心尝试了，按 Control-D 可以退出）。现在你对 ed 的了解和我一样多了，相信我，你不会想了解更多。

你可能还熟悉 ed 的另一个迭代版本，叫做 sed，即流编辑器。直到今天，它仍然被用于在 shell 管道中修改文本。


译者注：

sed (Stream Editor): 主要用于基于预设规则自动编辑文本流（通常是文件或管道输出），是非交互式的。

Shell 管道 (Pipeline): 在 Unix/Linux 命令行中，用 | 符号将一个命令的输出连接到另一个命令的输入。



ed 命令也被扩展（extended）创建了另一个行编辑器叫做 ex，现在基本不再使用了，除非作为 Vim 的一个（被广泛使用的）子模式。事实上，如果你安装 Neovim 并在命令行输入 ex，你会得到一个功能 severely 残缺的 Neovim 实例，它只支持 ex 命令。


译者注： Vim 中的很多以冒号 : 开头的命令（例如 :w 保存, :q 退出）实际上就是 ex 命令。在普通模式下按 : 就进入了 ex 命令模式。



所以，这真是一个庞大的家族树，但正如任何“富四代”可以证明的那样，仅凭祖先并不能很好地预测质量。

选择任何编辑器都有很多理由，但对于 Vim 来说，突出的优点有：


	身体健康

这对我来说是最重要的一点。我职业生涯早期大量使用 Vim，但像许多开发者一样，当 VS Code 在 2015 年问世时，我转向了它。我长时间待在键盘前，到 2020 年，我因 RSI（重复性劳损）严重到有六个月完全通过语音编程（关于这个话题的一篇博客文章让我意外地小有名气）。一位朋友建议我切换回模式编辑，这对我产生了巨大的影响。绝大多数 Vim 击键不需要用同一只手按住多个键，这种操作是加剧腕管综合征的主要原因。


译者注： RSI (Repetitive Strain Injury) 即重复性劳损，指因长时间重复执行某些动作而导致的肌肉、神经、肌腱等组织的损伤，常见于长期使用键盘鼠标的人群。腕管综合征是其中一种。模式编辑通过减少组合键和鼠标使用，有助于缓解 RSI。我个人则通过人体工学键盘和Dvorak键盘配列来缓解职业病。




	性能

大多数 IDE 都有某种“vi 模拟”层或插件，让你无需完全切换到新编辑器就能获得模式编辑的部分好处。但是，等待 VS Code 启动并加载所有你熟悉和喜爱的扩展，对许多人来说已经变成了一种冥想练习（或者一个重拾摸鱼刷手机的机会）。相比之下，当我加载我的 LazyVim 配置时，它会贴心地告诉我加载耗时：56.98 毫秒。对我这迟钝的人类眼睛来说，这是瞬时的。


	开发效率

这一点有争议且主观。任何工具的好坏取决于使用它的工匠，我当然认识一些使用 VS Code、Emacs 或 JetBrains 配置就能飞速编码的优秀开发者。尽管如此，我仍然坚信一个精心调整的 Vim 配置可以超越它们中的任何一个。


	开放生态

自从纳德拉（Nadella）掌舵以来，我对微软对待开源软件的方式表示敬意，但 VS Code 正显示出越来越多的专有锁定迹象（尤其是在其 AI 集成方面）。相比之下，Neovim 生态系统是一个充满活力的开放社区，每周都有创新插件涌现，这些插件在 VS Code 中是绝不会有人尝试去做的。


译者注： 专有锁定 (Proprietary Lock-in) 指供应商使用技术或策略，使得客户难以更换到其他供应商的产品或服务。用习惯IOS的用户会不习惯Android系统手机。

我本人不喜欢高度定制的ide产品，因为我经常出差和经手别人的代码，所以我会直接重置所有设置，熟练使用所有IDE的原厂模式。








1.2. 为何特别选择 Neovim

如果你决定使用 Vim，你会很快发现有两个现代变种：Vim 和 Neovim。两者都是那个 90 年代原始开源 Vim 代码的直系后代。Neovim 是在 2014 年从 Vim fork 出来的，旨在重构和现代化代码库及功能集。


译者注： Fork 指的是从一个现有的软件项目（源项目）创建一个独立的副本，新的开发可以在这个副本上进行，而不会影响源项目。



两者都在积极维护中，都有潜力变得精致和现代化，尽管需要一些配置才能达到这种潜力。它们各自拥有极其强大的插件生态系统，但 Neovim 有一个杀手级特性：它引入了 Lua 编程语言用于插件开发（和配置），这是对其兄弟 Vim 使用的原生 VimScript 的补充。


译者注：

VimScript (或 Vim script, VimL): Vim 内建的脚本语言，用于编写插件和配置 Vim。

Lua: 一种轻量级、可嵌入的脚本语言，以其简洁、高效和易于集成而闻名。Neovim 选择 Lua 旨在提供比 VimScript 更现代、性能更好的脚本选项。

Lua 是“能做大事的小语言”，设计哲学就是：不给程序员增加额外思考负担，只关注要做的事本身。

具体可以看文章 -> 为什么Lua如此简单



单凭 Lua 本身并不能使 Neovim 内在地优于 Vim。然而，虽然大多数 Vim 插件也能在 Neovim 上运行，反之则不总是成立，并且存在一些只适用于 Neovim 的顶级的 Lua 插件。

你都打开这本书了，说明你已经做好了决定：本书所介绍的 LazyVim 发行版只适用于 Neovim。


译者注： 发行版 (Distribution) 在这里指一个预先配置好的 Neovim 环境，它打包了一系列插件、设置和快捷键，旨在提供开箱即用的现代化编辑体验。跟我重复一篇：开箱即用！





1.3. LazyVim 介绍

Vim 和 Neovim 的主要缺点是，虽然它们有能力提供与其他任何 IDE 相同（甚至更好）的现代编辑体验，但它们并非一开始就是这样。Vim 有着长期保持与过时的 vi 工具兼容的传统，而 Neovim 仅略微偏离了这一传统。当你初次安装 Neovim 时，得到的是一个相当平淡无奇的代码编辑体验。

当我在 2020 年切换回 Vim 时，我已经习惯了 VS Code 带给编辑器生态系统的强大功能，我花了整整两周时间才把我的配置调整到我想要的样子，并且在之后的几个月里不断地进行微调。我的配置大约有 300 行 VimScript，后来我将其移植到了大约 250 行 Lua 代码。公平地说，我本身就是一个重度定制者，我的 VS Code 配置实际上比这两个都长！但我很乐意承认 VS Code 的开箱即用体验要好得多。

我研究了几款所谓的 Neovim“发行版”（预配置的设置）。我不会详细比较，但 LazyVim 显然是遥遥领先的赢家，主要是因为它在提供极其简单的开箱即用体验与相对容易的定制和配置之间取得了平衡。


译者注： 在Neovim的基础上再打包了很多插件，更好的“开箱即用！”



需要明确的是，LazyVim 就是 Vim。编辑体验是完全相同的。它不像 Neovim 那样是 Vim 的新迭代或版本。相反，LazyVim 是一种思维模式；它始于对构成现代开发最佳插件配置的共识，以及一个使它们协同工作的配置（管理编辑器配置时，让不同插件的快捷键不相互冲突是主要痛点之一）。

但如果你抱着“这种体验将优于我以前使用过的任何其他编辑体验”的心态去使用 LazyVim，并接受你需要重新训练一些键盘肌肉记忆，你会发现它考虑得极为周到。以我的经验来看，它正是 2020 年代模式编辑体验应有的样子。



1.4. 选择终端

如果你读到了这里，你可能认为已经准备好安装 Neovim 了。实际上，你还有一个决定要做。

Neovim 可以在很多不同的环境中运行（你甚至可以在 Visual Studio Code 内部运行它！）。默认情况下，它是一个终端程序，但也有大量的 GUI 可用。我几乎尝试了所有这些 GUI，老实说，我认为它们相比直接在终端中运行 Neovim 并没有任何内在优势。

本书后面会简要讨论将 Neovim 连接到几个 GUI，但对于入门，我建议在终端中运行 Neovim。具体来说，是一个非常好的终端。

为了获得最佳的 Vim 编辑体验，你需要一个 GPU 加速的终端。这是什么意思？基本上就是用被设计出来渲染照片级逼真视频的芯片来去渲染源代码。听起来和用它搞人工智能差不多吧？


译者注： GPU 加速终端利用图形处理单元 (GPU)（显卡） 来渲染文本和界面元素，而不是完全依赖中央处理器 (CPU)。这可以使得滚动、重绘和处理大量文本输出时更加流畅、响应更快，尤其是在显示复杂图形（如图标字体、连字）或高分辨率屏幕上。

终端是linux系统最重要的软件，而不同的终端性能不太一样，选择可以调用显卡的会流畅一点。



你需要自行研究以下选项，可以问问你最喜欢的搜索引擎或当下的 AI 聊天机器人来帮你决定：


	Kitty Terminal

是我的个人偏好。我发现它文档齐全、易于配置且功能完备。


	Alacritty

可能是原始速度上的赢家，但配置比较笨拙，功能也较少。


	Wezterm

有一些非常酷的功能，但我发现文档有所欠缺，并且在让某些方面工作时遇到了麻烦。


	Windows Terminal

如果你是 Windows 用户，它确实声称是 GPU 加速的，尽管我发现在其中 Neovim 偶尔会无响应。


	Warp Terminal

如果你已经是 Warp 的用户并且离不开它，Neovim 确实可以在里面工作。我发现体验有点卡顿，而且我不喜欢 Warp 的外观和感觉（以及需要登录才能使用它的事实）。




所以，安装并尝试其中的一个或多个，直到找到你喜欢的那一个。你可以使用其他终端模拟器，如果你愿意的话。你可能甚至不会注意到体验稍差，但我可以保证，如果你以后切换到 GPU 加速的体验，你会注意到改进。


译者注：用系统默认的就好了，我用的是Debian12系统，KDE Plasma 桌面，默认终端是 Konsole。





1.5. 设置终端字体

LazyVim 及其插件在终端中看起来很漂亮，你几乎不会相信它们不是 GUI 应用程序。为了做到这一点，它们依赖于包含大量与编码相关的字形的特殊字体。最显著的是，这让你能够看到代表你打开文件类型的图标，同时也在终端中提供了漂亮的边框和类似窗口的行为。


译者注： 字形 (Glyph) 指的是字符的可视化表示。在 Nerd Fonts 的语境下，这通常指代那些被添加到标准字体中的额外图标，如文件类型图标、Git 状态图标、UI 元素等。带各种符号的字体。



为了获得最佳的 LazyVim 体验，你需要安装这些特殊字体中的一种，并配置你的终端使用它。实际上，即使你不是 Neovim 的重度用户，也应该在终端中使用这些字体之一。许多现代终端应用程序（这说法，嗯？）如果安装了这些字体，看起来会更好。

请访问 Nerd Fonts 获取更多信息。如果你使用 Kitty，你只需要安装 NerdFontsSymbolsOnly 字体，如果 Kitty 在你配置的等宽字体中找不到某个符号，它会自动从这个字体中提取。对于其他终端，你可能需要按照 Nerd Fonts 网站上的讨论，安装并配置一个“打过补丁”的字体。有很多字体可供选择。


译者注： Nerd Fonts 是一个项目，它获取流行的编程字体，并向其中添加大量的字形（图标）。“打过补丁 (Patched)”的字体是指已经将这些额外图标合并进去的字体文件。NerdFontsSymbolsOnly 是一个特殊的字体，只包含这些图标，某些终端（如 Kitty）可以将其作为备用字体，动态地从中提取图标。



你可以从许多最流行的编程字体中选择。下载和安装它们非常依赖于操作系统，所以自己看 Nerd Fonts 网站上的指南吧。



1.6. 安装 Neovim

Neovim 几乎可以在任何可以安装软件的地方运行，并且它只依赖于标准的系统依赖项。主要问题在于，无论你使用哪个操作系统，你的选择都多得让人眼花缭乱！

你可以访问 Neovim 主页 并点击“Install Now”按钮，从 Neovim 开发者那里获取适用于你选择的操作系统的最新版。


译者注：大部分人都是Linux x86_64版本。




1.6.1. 我应该安装哪个版本？

与它们的发布周期相比，Neovim 的开发速度非常快，所以人们运行最新的 nightly build（每日构建版）并不罕见。我很少在从 Github 的 master 分支构建的版本中遇到 bug，所以通常是安全的。我通常在最新的稳定版本发布时使用它，然后当某个新的插件更新说“如果你使用 Neovim nightly，这里有个很酷的功能”时，我就会转而安装最新的 Neovim 构建版。


译者注： Nightly Build (每日构建版) 是指软件开发过程中每天自动从最新代码库编译生成的版本。它包含最新的功能和修复，但也可能不稳定。Stable Release (稳定版) 是指经过更充分测试、被认为足够可靠可供广泛使用的版本。



我建议现在从 Neovim 的最新稳定版本开始，在撰写本文时是 0.10.0。尽可能避免使用旧版本。LazyVim 确实倾向于添加来自 nightly 版本的功能，所以如果你开始像我一样对这个发行版感到兴奋，那么切换到预发布版本将是一个非常自然的进展。



1.6.2. Windows

在 Windows 上，我建议使用 WSL（适用于 Linux 的 Windows 子系统）并在其中进行所有开发。WSL 远远超出了本书的范围，但微软和许多在线教程都有很好的文档记录。一旦你选择了一个与 WSL 兼容的 Linux 发行版，设置好它，并在你选择的终端中运行它，你就可以按照下面的 Linux 说明来安装 Neovim。


译者注： WSL (Windows Subsystem for Linux) 允许开发者在 Windows 上直接运行 GNU/Linux 环境（包括大多数命令行工具、实用程序和应用程序），而无需传统虚拟机或双启动设置的开销。

WSL教程 -> 如何启动wsl，我建议还是Vmbox启动个Debian的虚拟机。虚拟机教程->快速启动Debian虚拟机



如果你有理由或偏好在原生 Windows 上开发，最简单的方法是从 GitHub 上的 neovim/neovim 仓库的 Releases 部分获取 MSI 安装程序。

如果你已经在 Windows 机器上使用 Winget、Chocolatey 或 Scoop 来管理软件包，它们各自都有 Neovim 包。


译者注： Winget, Chocolatey, Scoop 都是 Windows 上的包管理器，类似于 Linux 上的 apt 或 dnf，或 MacOS 上的 brew，可以简化软件的安装、更新和卸载。



请注意，如果你在没有 WSL 的情况下使用 Windows，你还需要安装一个 C 编译器才能获得 treesitter 支持（这基本上意味着更好的语法高亮和代码导航支持）。遗憾的是，这不是一项简单的任务。这在 nvim-treesitter/nvim-treesitter GitHub 仓库中有文档记录，所以我不会在这里详述。


译者注： Treesitter 是一个解析器生成器工具和增量解析库。在 Neovim 中，它用于提供更快速、更准确的语法高亮、代码折叠、导航、重构等功能。它通常需要一个 C 编译器来构建特定语言的解析器（语法文件）。





1.6.3. MacOS

MacOS 上的大多数开发者都使用 Homebrew，所以如果你还没有安装它，我建议按照 brew.sh 上的说明进行安装。


译者注： Homebrew 是 MacOS（和 Linux）上一个非常流行的开源包管理器。



一旦你让 brew 运行起来，命令 brew install neovim 将会安装 Neovim。

如果你想走在前沿，brew install --HEAD neovim 将安装 Neovim 的最新 nightly 版本，这个版本很可能（但不保证）是稳定的。

我发现 brew 的体验比 MacOS 上其他 Neovim 安装选项要友好得多，所以如果你还不是 Homebrew 用户，我强烈建议设置它。随着我们深入 LazyVim 之旅，你还会想要安装其他一些开源工具，而 brew 将是获取它们最简单的方式。

如果你不想使用 Homebrew，事情会有点麻烦。Neovim 开发团队不维护 MacOS 安装程序，所以你必须下载一个 tarball（压缩包）并解压它，然后从你系统路径（PATH）中的某个位置链接到该二进制文件。如果你不知道这些是什么意思，老实说，用 Homebrew 吧，它更容易！



1.6.4. Linux

如果 Neovim 在你的发行版的默认包管理器中不可用，那么你的 Linux 发行版确实非常奇怪！


译者注：不是哥们，你都用这种逆天Linux发行版了，为什么还要用Vim，Vi不香吗？



所以只需运行 sudo pacman -S neovim、sudo apt install neovim、sudo dnf install neovim，或者你偏好的任何更小众的包管理器的相应命令。


译者注：


	pacman: Arch Linux 及其衍生版的包管理器。


	apt: Debian, Ubuntu 及其衍生版的包管理器。


	dnf: Fedora 及其衍生版的包管理器（是 yum 的后继者）。




Debian12使用apt安装的Neovim版本低于最新版Lazyvim需求的0.9.0，所以自己在官网安装新版Neovim。



不过，有些发行版自带的 Neovim 版本可能极其过时。如果你想要 nightly 版本，你可能需要在 neovim/neovim GitHub Releases 页面上查找说明，或者需要深入研究你的发行版的文档。

你还需要安装一个 C 编译器，以防你的 Linux 发行版万一没有自带。对于大多数发行版，只需安装 gcc 包应该就可以了。


译者注：我推荐用以下命令一步到位安装完整开发环境，当然只安装gcc也行。





	Debian/Ubuntu 系列：sudo apt install build-essential


	Arch Linux/Manjaro 系列：sudo pacman -S base-devel


	RHEL/CentOS/Fedora 系列：sudo dnf install gcc 


	openSUSE 系列好像是sudo zypper install -t pattern devel_basis，小蜥蜴需要自己找饭吃。









1.7. 试用一下原生 Neovim (如果你想的话)

一旦你安装了 Neovim，你可以通过在你几节前安装的终端中简单地输入 nvim（或 nvim <文件名> 来打开特定文件）来试用它。如果 Neovim 安装正确并且在你的路径（PATH）中，你会得到一个视觉上毫无吸引力的编辑器，看起来像是从 90 年代写的东西 fork 出来的。

所以，至少它很直观？

不幸的是，你现在被困住了。为了帮你省去疯狂 Google 搜索“如何退出 Vim”的麻烦，退出的命令是先按 Escape 键，然后输入三个字符 :q!，最后按 Enter 键。整个序列因此是 <Escape> <冒号> q <感叹号> <Enter>。


译者注： 解释一下这个命令：


	<Escape>: 确保你处于普通模式 (Normal Mode)。Esc键盘左上角那个按键。


	:: 进入命令行模式 (Command-line Mode)，允许你输入 Ex 命令。


	q: 是 quit 命令，意为退出。


	!: 是一个强制修饰符。q! 的意思是“强制退出，即使有未保存的更改也退出”。如果你没有做任何修改，单独使用 :q 也可以退出。






说真的，“如何退出 Vim”是 Google 搜索“How do I exit...”的前三大自动补全之一。显然，只有退出三星电视的 plus 模式和 MacOS 的全屏模式比退出 Vim 更不直观！在我们深入了解 vim 的心智模型和命令模式之后，我们就会明白为什么这个咒语能起作用。


作者注：如果你愿意，可以运行命令 <Escape>:Tutor<Enter> 来打开一个交互式文本文件，你可以在阅读和编辑的同时学习 Neovim 的基础知识。我确实建议在某个时候这样做，但现在可能不是合适的时机。Vim tutor 中的很多“常规”操作在使用 LazyVim 时是不同的（并且更好！）。本书的其余部分不假定你已经完成了 tutor 教程。





1.8. 安装 LazyVim

现在你已经让 Neovim 启动并运行了，让我们把它配置得看起来像是本世纪开发的。

安装 LazyVim 需要一些 git 操作。既然你在读这本书，我假设你是一名软件开发者，因此对 git 有一定程度的熟悉。


译者注：巧了，我这里也有一简单的Git教程 -> Git快速入门



安装 LazyVim 的 git 命令对于各种操作系统或多或少是相同的，尽管路径和环境变量略有不同。


1.8.1. 从干净的状态开始

如果你已经有 Neovim 配置，并且想在不丢失现有配置的情况下尝试 LazyVim，请设置 NVIM_APPNAME=lazyvim 环境变量。然后跳到下面的 克隆入门模板 部分，并将模板克隆到 ~/.config/lazyvim 而不是 ~/.config/nvim。如果你想让这些更改永久生效，要么在你的 shell 启动文件中设置 NVIM_APPNAME，要么将那个 lazyvim 配置文件夹重命名为 nvim。


译者注： NVIM_APPNAME 是一个环境变量，Neovim 会用它来决定配置、数据和状态文件的子目录名称。默认情况下，这个名字是 nvim，所以文件通常在 ~/.config/nvim, ~/.local/share/nvim 等位置。设置 NVIM_APPNAME=lazyvim 会让 Neovim 去寻找 ~/.config/lazyvim, ~/.local/share/lazyvim 等目录，这样就可以同时保留多套 Neovim 配置。



首先，移除或备份所有现有的 Neovim 状态。如果你以前从未使用过 Neovim，这一步基本上是可选的，但我建议确保以下目录已被移除或移动：


清理：Windows (使用 WSL)、MacOS 和 Linux

移除或备份（使用 mv 代替 rm 进行备份）以下目录：

列表 1. Unix 清理命令

$ rm -rf ~/.config/nvim
$ rm -rf ~/.local/share/nvim
$ rm -rf ~/.local/state/nvim
$ rm -rf ~/.cache/nvim



译者注：


	~/.config/nvim: 主要存放用户配置文件（例如 init.lua 或 init.vim 以及其他 lua/ 或 plugin/ 目录下的配置）。


	~/.local/share/nvim: 通常存放站点数据，例如插件、文档、undo 历史等。


	~/.local/state/nvim: 通常存放会话信息、shada（共享数据）文件（包含寄存器、标记、历史记录等）。


	~/.cache/nvim: 存放缓存文件，例如交换文件（swap files）、备份文件等。


	rm -rf: 强制递归删除目录及其内容。


	mv <源> <目标>: 移动或重命名文件/目录。例如 mv ~/.config/nvim ~/.config/nvim.bak 可以将现有配置备份到 nvim.bak 目录。








清理：Windows (不使用 WSL)

在 Windows 上，配置和数据文件夹的位置略有不同，但思路与 Unix 系统相同。只需使用 Powershell 命令代替 Unix 核心工具：

列表 2. Powershell 清理命令

# 将现有配置移动到 nvim.bak (备份)
$ Move-Item $env:LOCALAPPDATA\nvim $env:LOCALAPPDATA\nvim.bak -ErrorAction SilentlyContinue
# 将现有数据移动到 nvim-data.bak (备份)
$ Move-Item $env:LOCALAPPDATA\nvim-data $env:LOCALAPPDATA\nvim-data.bak -ErrorAction SilentlyContinue



译者注：


	$env:LOCALAPPDATA: Powershell 中引用 LOCALAPPDATA 环境变量的方式，通常指向 C:\Users\<用户名>\AppData\Local。


	nvim: 在 Windows 上，Neovim 的配置通常在此目录下。


	nvim-data: 在 Windows 上，Neovim 的共享数据、状态和缓存通常在此目录下。


	Move-Item: Powershell 中用于移动文件或目录的命令，这里用作备份。添加了 -ErrorAction SilentlyContinue 以避免在目录不存在时报错。









1.8.2. 安装其他推荐的依赖项

我强烈建议安装 fzf、lazygit、ripgrep 和 fd，LazyVim 使用它们来提供增强的 git、字符串搜索和文件搜索行为。大多数操作系统的包管理器都应该可以轻松安装这些工具。你可以在它们各自的 GitHub 仓库中找到更具体的安装说明：


	junegunn/fzf


	jesseduffield/lazygit


	BurntSushi/ripgrep


	sharkdp/fd





译者注：


	fzf: 一个通用的命令行模糊查找器，非常快，可以用来交互式地搜索文件、历史记录、Git 提交等。


	lazygit: 一个基于终端的 Git 图形化界面，可以让你更直观地执行常见的 Git 操作。


	ripgrep (rg): 一个非常快速的文本内容搜索工具，类似于 grep 但通常更快，并且默认会尊重 .gitignore 文件。


	fd: 一个简单、快速且用户友好的 find 命令替代品，用于查找文件和目录。








1.8.3. 克隆 LazyVim 入门模板

你将使用 git clone 命令下载入门模板并将其复制到 Neovim 的用户配置目录中，然后移除 .git 文件夹。

这个 starter 只是一个起点。所以你永远不需要从这个仓库拉取更改。相反，LazyVim 会为你管理自身的更新及其所有插件。这个 starter 是一个 git 仓库的唯一原因是方便 LazyVim 维护者维护。从你的角度来看，你只是下载了仓库的当前状态，不需要关心过去或未来的状态。


克隆 Starter 仓库：WSL、MacOS 和 Linux

在类 Unix 系统上，使用这些命令：

列表 3. Unix 克隆 Starter

$ git clone https://github.com/LazyVim/starter ~/.config/nvim
$ rm -rf ~/.config/nvim/.git




克隆 Starter 仓库：Windows (不使用 WSL)

在原生 Windows 上，使用这些命令（在 Powershell 中）：

列表 4. Powershell 克隆 Starter

$ git clone https://github.com/LazyVim/starter $env:LOCALAPPDATA\nvim
$ Remove-Item $env:LOCALAPPDATA\nvim\.git -Recurse -Force






1.9. 启动面板 (Dashboard)

好了，你已经完成了本书最困难的部分，终于可以启动 LazyVim 了！使用和之前一样的终端命令：nvim。

你会看到一阵忙碌的活动，因为 LazyVim 正在设置一切并下载它认为必不可少的插件。你可能会看到它编译并安装一堆 treesitter 语法文件；如果看到提示 “Show More”，使用 G（即 Shift+g）跳到末尾。


译者注： Treesitter 语法文件（Grammars）是针对特定编程语言的解析规则，需要编译成本地代码才能被 Treesitter 使用以提供精确的语法分析。



一切安装完毕后，你会看到一个窗口，里面总结了已安装的插件，这个窗口由一个名为 Lazy.nvim 的插件管理，我们稍后会讨论它。现在，当你看到 Lazy.nvim 屏幕时，可以按 q 键。该插件会将其解释为“退出 Lazy.nvim”，然后窗口会关闭。

现在你可以看到 LazyVim 的启动面板了，这是你每次启动 LazyVim 时首先看到的东西。它比原生 Neovim 的体验要友好一些：

[image: ]

图 1. LazyVim 启动面板

如你所见，有几个命令允许你通过单击单个按键与启动面板交互。当然，最重要的是退出键 q！

这些选项大多不言自明，但我们将在后续章节中更深入地讨论其中一些。



1.10. Lazy.nvim 插件管理器

当你第一次打开 LazyVim 时，它会检查是否有可更新的插件，并在一个消息通知中给你一个概览，看起来像这样：

[image: ]

图 2. 插件更新通知

因为 Neovim 默认相当简陋，LazyVim 自带了大量有用的插件，开箱即用。而且它们很可能已经过时了，因为 Neovim 世界的插件开发速度快得惊人。

在很久很久以前，插件管理完全是手动过程。在不那么久远但仍属过去的时代，它由各种插件管理，这些插件能完成任务，但总感觉缺点什么。

然后出现了名为 Lazy.nvim 的插件管理器，由后来创建 LazyVim 的同一个人创建。不应将 Lazy.nvim 插件管理器与 LazyVim 本身混淆，尽管两者都由同一个人维护。Lazy.nvim 严格来说是一个插件管理器，而 LazyVim 是一个打包在一起的插件和配置的集合。其中一个插件就是 Lazy.nvim。


译者注： 再次强调：


	Lazy.nvim: 一个 Neovim 插件管理器，负责安装、加载、更新插件。


	LazyVim: 一个基于 Neovim 的预配置发行版，它 使用 Lazy.nvim 作为其插件管理器，并提供了一套精选的插件和优化配置。






Lazy.nvim 有大量炫酷的功能，最显著的是仅在需要时才加载插件（因此得名“Lazy”），这样你的编辑器启动速度就快如闪电。它还有一个漂亮的 UI 用于管理插件安装和更新。

你可以从启动面板直接按 l 键访问这个 UI，该按键在启动面板上标记为 Lazy。这个标签也许应该叫 Lazy 插件管理器 会更清晰一点，但现在你知道 Lazy 是什么意思了，就不会忘记了。

如果你当前没有显示启动面板，你可以通过进入 Space 模式随时显示插件管理器。我们将在下一章详细介绍 Space 模式，但现在：首先确保你处于普通模式（Normal mode），检查活动窗口的左下角。如果不是，按 Esc 进入普通模式。然后按 Space 进入 Space 模式，接着按 l 调出 Lazy.nvim 插件管理器。

（别担心，这些快捷键在一周内都会成为你的习惯。）

Lazy.nvim 插件管理器界面看起来像这样：

[image: ]

图 3. Lazy.nvim 插件管理器

弹出的窗口叫做浮动窗口。你会在几种不同的情况下看到它们，通常是在需要处理交互式数据时。这个特定的浮动窗口有它自己的一套快捷键。这些快捷键列在顶部，注意它们都是大写的，所以调用它们时需要使用 Shift 键。

通常，我唯一使用的 Lazy.nvim 快捷键是 S，代表 Sync（同步）。这相当于在一个动作中运行安装、清理和更新。它确保实际安装的插件版本与 LazyVim 配置中指定的版本完全一致。

所以当“插件更新”通知弹出时，只需按 Space-l 然后按 S，等待同步完成。然后按 q 关闭 Lazy.nvim 插件模式和浮动窗口，返回你之前正在做的事情。



1.11. 关于管理点文件的一点说明

如果你在多台不同的计算机上工作，你会很快发现你不想在所有计算机上都单独设置你的 LazyVim 配置。LazyVim 没有像 VS Code 的“设置同步”那样的等效功能，尽管存在这样的插件。

我推荐的替代方法是将你的配置文件存储在一个 git 仓库中。你可能会发现还有其他一些文件你也想放在里面，比如你的终端配置文件、你的 .gitconfig 以及 .zshrc / .bashrc / .config/fish/config.fish（取决于你使用的 shell）。


译者注： 点文件 (Dot Files) 是 Unix-like 系统中文件名以点 . 开头的文件或目录。它们通常用于存储用户配置，默认情况下被 ls 等命令隐藏。常见的例子有 .bashrc, .zshrc, .vimrc, .gitconfig 等。使用 Git 管理这些文件可以方便地在不同机器间同步你的开发环境设置。



如果你使用 GitHub Codespaces，你可能已经在使用 git 管理一些点文件了。如果没有，我个人的建议是遵循 Atlassian 博客上那篇优秀的博文 Dotfiles: Best way to store in a bare git repository 中的建议。


译者注： 使用裸仓库 (bare git repository) 管理点文件是一种流行的技术，它允许你直接在你的主目录 (~) 下跟踪配置文件，而不需要将所有配置文件移动到一个单独的目录中。



在像 LazyVim 这样的发行版出现之前，人们通常会将他们的 Vim 配置存储在公共仓库中，并互相借鉴想法。这种做法并未完全消亡，你可以在 GitHub 的 dusty-phillips/dotfiles 仓库中找到我自己的点文件。



1.12. 总结

在本章中，我们简要讨论了 Vim、Neovim 和 LazyVim 的历史，以及它们在今天仍然具有重要意义的原因。然后我们介绍了 GPU 加速终端和 Nerd Fonts 的重要性。

我们弄清楚了如何在你的操作系统下安装 Neovim 及其依赖项，最后，从它的 starter 模板安装了 LazyVim。

在下一章中，我们将讨论 Vim 的核心特性：模式编辑，并深入探讨你可以用键盘在 LazyVim 中做的许多事情。






第 2 章 到底什么是模式编辑？

正如启动面板上的字母所提示的，LazyVim 是以键盘为中心的。尽可能多的操作都可以在不将手移动到鼠标的情况下完成。当然，仍然可以使用鼠标。你可以点击编辑器中的任何位置，与弹出的按钮和对话框交互，使用滚轮或触摸板手势滚动，以及通过拖动边框来调整编辑器窗格的大小。但是，你也可以使用键盘完成所有这些事情，而且通常更有效率。

更重要的是，大多数操作最多只需按住两个键，通常只需一个键。你将极少需要将手扭曲成痛苦（且危险）的姿势来按 Control + Shift + Alt + <某个键>。

Vim 是如何做到这一点的？通过模式编辑。


2.1. 模式编辑简介

LazyVim 中的“模式”仅仅意味着不同的按键根据当前激活的模式有不同的含义。例如，当你启动编辑器时，你处于“启动面板模式”，该模式下每个按键最常见的解释都直接列在启动面板上。这种在特定模式下快捷键的可发现性是 LazyVim 中一个常见的主题，也是对 Neovim 本身不透明的默认行为的一大改进。


译者注：


	模式 (Mode): 编辑器的一种状态，决定了键盘输入的行为。


	快捷键 (Keybinding): 将特定的按键或组合键映射到某个编辑器命令或动作。


	可发现性 (Discoverability): 指用户能够容易地找到和学习软件功能（如此处的快捷键）的程度。






为了理解我的意思，请按空格键进入“Space 模式”。Space 模式是 LazyVim 的一个概念；它在原生的 Neovim 安装中不存在（尽管如果你想要 Space 模式但不想用 LazyVim，可以安装各种插件来重现效果）。


译者注： Space 模式通常将空格键作为一个“前缀键”或“引导键”(Leader Key)，请记住Leader Key这个单词，按下空格后再按其他键可以触发各种命令，通常会弹出一个菜单显示可用的后续按键及其功能，极大地提高了命令的可发现性。



进入 Space 模式会在屏幕底部弹出一个菜单。它看起来会像这样（我的菜单包含一些自定义设置，所以你的可能不完全相同）：
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图 4. Space 模式

这是一个大菜单。现在需要关注的重点是 f 键，我们将用它来理解模式编辑。

如果你处于启动面板模式并按下 f 键，你将使用一个我们稍后会讨论的选择器插件打开 Find file（查找文件）对话框。然而，既然你现在处于 Space 模式，如果你按下 f 键，它将转而打开 file/find（文件/查找）的 Space 模式子菜单。

这就是模式编辑的核心含义：特定按键的行为取决于当前模式。正如 Space 模式菜单底部的提示行所示，你可以按 Escape 键退出 Space 模式并返回到启动面板。去试试吧。

现在你回到了启动面板模式，可以按 n 键创建一个新的空缓冲区。


译者注： 缓冲区 (Buffer) 在 Vim/Neovim 中指内存里文件内容的副本。你编辑的是缓冲区，然后可以将缓冲区的修改保存回文件。一个缓冲区不一定对应一个磁盘上的文件（例如用 n 创建的新缓冲区）。缓冲区不保存就不会写入文件，电脑突然关机，数据就消失了。



密切注意该缓冲区左下角，你会看到 INSERT 字样：
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图 5. 插入模式 (Insert Mode)

还记得我说 Space 模式是 LazyVim 的概念吗？插入模式则是一个源自 Vi 的概念，其后继者 Vim、Neovim，以及现在的 LazyVim 都继承了它。在插入模式下，绝大多数按键的作用都和你期望在任何编辑器中的一样：它们插入文本。所以你可以像平常一样进行盲打输入。

在插入模式下，你可以使用 Control 和 Alt 键访问一些键盘快捷键。例如，你可以按 Control-r 进入“寄存器”迷你模式，它会弹出一个你可以从中粘贴内容的“寄存器”列表。我们将在第 8 章详细介绍寄存器。现在，只需知道在插入模式下，按 Control-r 后跟加号键（即 Shift-=）将粘贴剪贴板中的文本就足够了。


译者注： 寄存器 (Register) 是 Vim 中用于存储文本块（例如复制或删除的文本）的命名空间。系统剪贴板通常映射到 + 寄存器。别急，后面会学到的。



然而，你会更频繁地切换到普通模式 (Normal Mode) 来执行任何非文本录入的操作，包括粘贴文本。普通模式是另一个主要的 Vim 模式，自 Vi 时代就已存在。

要从插入模式进入普通模式，请按 Escape 键。光标将从竖线变为方块，左下角的指示器将变为蓝色的 NORMAL：
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图 6. 普通模式 (Normal Mode)

在普通模式下，按各种键盘字符不会像在插入模式下那样插入文本。例如，按 p 不会将字面上的 p 字符插入文档，而是会从系统剪贴板粘贴文本。

Vim 和 Neovim 的可发现性不是很好，但它们通常是容易记住的。尽可能地，执行某个操作的键盘快捷键会以对该操作有意义的字母开头。你可能会认为 p 代表“paste”（粘贴），但实际上这个概念比剪贴板这个抽象概念存在的时间更长。如果你觉得更容易理解，可以把它想成“粘贴”，但在 Vim 的术语中，它实际上代表“put”（放置），我们在本书中将一直使用这个词。


译者注： Vim 中 p (put after cursor) 和 P (put before cursor) 命令用于粘贴（放置）之前被 y (yank/复制) 或 d (delete/剪切) 的文本，这些文本默认存放在匿名寄存器 " 中。如果想粘贴系统剪贴板内容，通常需要指定 + 寄存器，例如 "+p 或 "+P。不过 LazyVim 可能有配置使得 p/P 默认就操作于系统剪贴板。



作为对比，在插入模式下弹出寄存器列表的 Control-r 键，在普通模式下不会弹出寄存器列表。相反，Control-r 的意思是“redo”（重做，即撤销一次撤销操作）。要从普通模式进入寄存器迷你模式，你需要按 "（双引号，即 <Shift>-单引号）键。

如果这听起来令人困惑，别担心。你的大脑和肌肉记忆会比你预期的更快适应，并且你会一直明白普通模式下的行为与插入模式下是不同的。

我几乎从不在插入模式下使用非文本录入命令。我发现切换回普通模式，然后从普通模式执行命令更容易。这样做通常不会需要更多的按键次数，而且我不必同时按住多个键。

退出插入模式并返回普通模式的通用键是 Escape。这就引出了一个重点：你会经常使用这个键，但是将手从主行（home row）移动到左上角的 Escape 键再移回来有点低效。


译者注： 主行 (Home Row) 是标准打字指法中，手指静止时放置的一行键（在 QWERTY 键盘上是 ASDF JKL;）。



对于这种情况，你可以选择以下几种常见的解决方案：


	如果你有一个可定制的键盘，你可以把 Escape 键放在一个更容易触及的位置。我就是这么做的。我用的是 Kinesis Advantage 360，我重新映射了按键，让 escape 位于这个公认怪异键盘的“拇指键区”。它和 Enter、Space、Backspace 一样容易按到，这些也是我非常频繁使用的键。


	你的操作系统可能也能够重新映射按键。很多模式编辑用户用 Escape 键替换了无用的 Capslock 键。（对于非模式编辑范式，将 Capslock 重新映射为常用的 Control 键可能更舒服，尤其是在笔记本键盘上）。


	Neovim 本身也能够重新映射按键。我们稍后会讨论如何在 LazyVim 中做到这一点。一种常见的模式是将一系列在插入文本时不太可能连续输入的罕见按键映射到 escape 键。所以你可以设置将插入模式下的 jk、jj 或 ;; 之类的组合映射为切换到普通模式。我试过这个，但不太喜欢，因为它在你按下第一个字符时会引入一个时间延迟，Neovim 需要等待看你是否要输入一个命令还是继续插入文本，但你可能会喜欢。


	Control-C 组合键也可以用来退出插入模式，无需重新映射。我不喜欢这个，因为它是两个按键，而且在我的 Dvorak 键盘上，Control-C 比在 Qwerty 键盘上更难按到（Qwerty 键盘的 C 在 Control 键附近的底行）。





译者注： Dvorak 是一种键盘布局，旨在通过将最常用的字母放在主行上来提高打字速度和舒适度，与 QWERTY 布局不同。我用的就是这个，然后键盘支持驱动改键，大写锁定改成Esc。大写锁定键纯粹的祖宗之法不可变，厂商都不想换位置。



也可以暂时不用去更改它；先开始习惯使用 Escape 键现在的位置，看看你是否觉得它烦人。

一旦你进入了普通模式，你显然希望在某个时候回到插入模式来输入文本！有几种不同的方法可以做到这一点。以下是几种最常用的：

i 键总是在当前光标位置之前插入文本。这意味着你可以（非常笨拙地）通过重复按 i <Escape> i <Escape> 来向左移动光标。当你按 i 时，你在当前位置之前插入文本，然后 Escape 会让你在那个新的“之前”的位置退出插入模式。

通常，你想在当前光标位置之后进入插入模式。要做到这一点，请改用 a 键（助记符：i 代表 Insert Before（之前插入），a 代表 Append（追加），尽管我通常把它想成 After（之后））。

你会发现，在导航文档时，你需要经常在这两者之间切换，因为我们稍后将介绍的各种导航命令通常会把你放在需要插入位置的正前方或正后方。所以记住它们两者很重要。

另外两个非常常见的操作是在当前行的最开始或最末尾插入。你可以使用导航命令移动到行首或行尾，然后使用 i 和 a，但使用 I 和 A 命令更简单（区别在于它们是大写的，所以你需要配合 Shift 键使用它们）。


2.1.1. 关于快捷键助记符的说明

像这样相关的快捷键被分配给同一个键的小写和大写版本是非常普遍的。你通常会发现小写版本表示“做某事”，而大写版本则根据情况表示“做同样的事情，但范围更大”或“做相反的事情”。在这种情况下，i 和 a 表示“在光标前或后插入一个字符”，而 I 和 A 则表示“在光标前或后插入，但范围更大（即在行首或行尾）”。

为了说明“做相反的事情”的情况，考虑 o 和（Shift 后的）O 键，这是另外两种进入插入模式的方式。

o 键用于在当前行下方的新行上进入插入模式。对于“做相反的事情”的场景，Shift 后的 O 表示“在当前行上方创建新行并在其上进入插入模式”。


助记符“Open a new line above/below”（在上方/下方打开新行）可以帮助你记住这个不那么容易记住的 o 命令。



最后一个需要两个按键的有用命令是 gi。即单击并释放 g 后跟 i。它的意思是“Go to the last place you entered Insert mode, and enter Insert mode again”（转到你上次进入插入模式的地方，并再次进入插入模式）。在这种情况下，g 键实际上是切换到一个我称之为“转到”(Go To) 模式的新迷你模式，你可以通过在普通模式下按 g 键并等待窗口底部弹出菜单来查看“转到”模式下可用的完整命令列表：
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图 7. 转到 (Go To) 模式

我们稍后会介绍其中的大部分，但请注意 i 键在那里标记为“Move to the last insertion and INSERT”（移动到上次插入点并进入插入模式）。所以如果你忘记了如何去往上次的插入点，你可以进入“转到”模式并扫描菜单再次找到 i。

反复尝试所有这些命令（a, i, o, A, I, O, 和 gi），输入一些文本，然后按 Escape 返回普通模式。然后再试一次。使用鼠标在文本中移动光标（我们很快就会讲到键盘导航，我保证），然后再次尝试使用这些命令，看看它们在新的位置如何表现。

要非常熟练地在普通模式和插入模式之间切换。你可能认为你会把大部分时间花在插入模式，但事实是代码被编辑的频率远高于全新编写的频率，你会不断地在它们之间交替。




2.2. 可视模式 (Visual Mode)

LazyVim 从其祖先那里继承的另一个主要模式是“可视”模式。可视模式用于选择文本。通常，你可以进入可视模式，然后使用许多与普通模式下相同的导航键来移动光标。由于我们还没有介绍那些导航按键，我将把对可视模式的详细讨论推迟到第 8 章，届时我们将具备必要的基础。


译者注： 可视模式有几种子模式：


	v (Visual Mode): 字符级选择。


	V (Visual Line Mode): 行级选择。


	Ctrl-v (Visual Block Mode): 块级（矩形）选择。

选择文本后，可以执行各种操作，如 d (删除/剪切), y (复制), c (修改) 等。








2.3. 命令模式 (Command Mode)

命令模式与我们见过的其他模式不同，后者大多是子菜单或是编辑器级别的“主要”模式。你可以通过 :（即 Shift-<分号>）命令从普通模式进入命令模式。在 LazyVim 中，这会弹出一个小部件，你可以在其中输入所谓的“Ex 命令”。这个名字来源于 vi 的前身 ex，它（除了作为 Vim 的一部分外）几十年来都未曾真正被使用过。


译者注： Ex 命令是 Vim 中以 : 开头的命令，用于执行各种文件操作、设置选项、搜索替换等。例如 :w (保存), :q (退出), :e <文件> (编辑文件), :set number (显示行号) 等。



本质上，你可以向这个小部件输入各种各样的命令，并期望触发某些操作。实际上，它比其他任何东西都更类似于 Sublime Text 和 VS Code 的命令面板（Command Palette），尽管体验相当不同。

你已经在第 1 章学过一个 ex 命令了！还记得 <Escape><冒号>q!<Enter> 这个退出编辑器的命令吗？你现在知道 Escape 是为了从你所在的任何模式进入普通模式。冒号用于切换到命令模式，q 是 quit（退出）的缩写（如果你不觉得需要节省按键，可以输入完整的单词 quit）。感叹号表示“不保存就退出”，而 Enter 则表示“提交 ex 命令”。

再举个例子，让我们看看 write ex 命令。输入 : 后跟 write myfile.txt，像这样：
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图 8. Write (写入) 命令

按 Enter 确认并执行该命令，这将以输入的名称保存文件。

大多数命令可以缩短为其最短的唯一公共前缀。你通常输入 :w myfile.txt 而不是 :write myfile.txt。最流行的命令甚至有特殊的组合命令，所以 :wq 会保存并退出，尽管你可能更喜欢 :x，因为它甚至更短。


译者注： :x 与 :wq 类似，但它只在文件被修改过的情况下才写入并退出，否则仅退出。这可以避免不必要地更新文件的修改时间。



命令模式有点奇怪。它有点像插入模式，因为你可以向其中输入文本，并且一些在插入模式下有效的快捷键在命令模式下也有效（包括 Control-r 从寄存器粘贴）。但其他快捷键在命令模式下的工作方式不同。最重要的是 Tab 键，它会对命令进行某种“补全”。例如，输入 :q<Tab> 会弹出一个像这样的菜单：
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图 9. 命令模式下的 Tab 补全

这个补全菜单的导航方式不直观。你可能需要收藏这一节或做些笔记，直到你习惯它为止！

首先，如果你想选择菜单中的不同条目，你肯定会认为可以使用箭头键，对吧？嗯，你可以试试，欸，怎么窗口消失了，其实你需要使用 Left 和 Right 来将光标 Up 和 Down 移动。我知道！WTF，对吧？


译者注： 这通常是因为这个补全菜单最初是设计为水平显示的，后来 UI 库将其改为垂直显示，但底层的按键映射没有相应更新，祖宗之法不可以变。



这主要是因为这个菜单在 LazyVim 中看起来与原始 Vim 不同，但按键没有被重新映射。因此，我建议使用 Tab 和 Shift-Tab 来选择菜单中的不同条目。这更容易记住，对肌肉记忆也更友好：按一次 Tab 显示菜单，再按 Tab 在菜单中的其他条目间循环。

其次，关于确认这些菜单条目中的某一个，存在一些细微差别。在上面的例子中，你可以直接按 Enter 来确认选择并执行它。然而，通常情况下，你希望确认选择然后继续编辑命令。一个极好的例子是 :e 或 :edit 命令。

这个命令用于打开文件系统上的文件，但你必须输入文件的完整路径。例如，如果你有以下目录结构：

列表 5. 嵌套目录结构

.
└── foo
    ├── bar
    └── baz
    │   └── fizz.txt

…而你打开了 Neovim，你必须输入以下内容才能打开 fizz.txt 文件：

列表 6. Edit (编辑) 文件命令

:e foo/baz/fizz.txt

如果你需要访问深度嵌套的目录，这需要大量的输入。幸运的是，你可以为此使用 Tab 补全。你可以输入 :e f<tab>b<tab><tab><tab> 来选择 foo/baz：
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图 10. 带有补全菜单的 Edit 命令

如果你现在按 Enter，它将打开 baz 文件夹，而不是仅仅确认选择，这不是你想要的。而如果你再按 Tab，它将在菜单中继续循环。

相反，你有几个选择。Down 箭头键将（不直观地）“进入”所选目录，你可以通过 Tab 浏览其中的文件。或者，使用 Control-y（y 代表“yes”）组合键。这将确认 baz 的选择并关闭补全菜单，让你留在命令模式。现在你可以再次按 Tab 来补全命令的 fizz.txt 部分。

确实可以重新映射这些键，使其更像其他软件，老实说，我认为这是 LazyVim 默认应该做的一件事。不过，我还没有找到我喜欢的组合，所以我还是坚持使用默认的快捷键。

你可能不会花很多时间在命令模式。例如，在 LazyVim 中有更容易的方法来打开文件，以及退出编辑器。而且如果你需要对命令历史做更复杂的操作，有一个特殊的窗口可以让你使用插入和普通模式来编辑命令，我们稍后会介绍。

现在，记住 <Tab> 和 Control-y，你就能在需要时导航命令菜单了。

顺便说一句，最重要的命令是 :help。Vim 是在人们还不能方便地访问互联网之前创建的，所以它有一个传统，即将所有文档与编辑器一起发布。因此，举例来说，如果你不记得 put (放置) 文本的键盘快捷键，可以试试 :help put。或者，如果你想知道 Control-R 键盘快捷键是做什么的，试试 :help CTRL-R。当然，Vim 的帮助文档也已被你最喜欢的搜索引擎和 AI 聊天机器人索引了，所以如果你愿意，完全可以用全新的方式去问它们。



2.4. 总结

在本章中，我们熟悉了模式编辑的概念以及最重要的 LazyVim 模式。随着本书的深入，还会出现其他迷你模式，但熟悉普通模式、插入模式和命令模式（以及如何在它们之间切换）将对你的 LazyVim 之旅大有裨益。

在下一章中，我们将学习一大堆在文档内部移动光标的不同方法。






第 3 章 四处移动

软件开发者花在编辑代码上的时间远比写代码的时间多。我们总是在调试、添加功能和重构。

我最常做的事情就是在代码库的某个特定行添加一个 print/printf/Println/console.log。

如果你之前使用一些更常见的文字处理或文本编辑器，在 Vim 的模式范式中，导航代码是最不同的事情。即使你习惯了 Vim，LazyVim 默认自带的一些插件也提供了与旧的 Vim 标准不同的代码导航方法。

在 VS Code 中，从代码中的一个点到另一个点，最快的方法通常是使用鼠标。对于小范围移动，箭头键效果很好，并且可以与 Control、Alt 或 Cmd/Win 结合使用，以更大的增量移动，例如按单词、段落移动，或移动到行首或行尾。还有许多其他的键盘快捷键可以使移动更容易，并且语言服务器支持（Language Server support）可以轻松实现语义代码导航，例如“转到定义”和“转到符号”。

Vim 也支持鼠标导航，但一旦你熟悉了导航键位映射，你可能会减少使用它的频率。LazyVim 拥有与 VS Code 相同的语言服务器协议（LSP）功能的快捷键，而且它们通常更容易访问。Vim 的最大不同之处在于，当你的编辑器处于普通模式时，整个键盘的导航命令你都可以随意使用。


译者注： 语言服务器协议 (Language Server Protocol, LSP) 是一种由微软创建的协议，用于编辑器或 IDE 与提供编程语言特性的“语言服务器”之间进行通信。语言服务器可以提供自动完成、转到定义、查找引用、诊断（错误/警告）等功能。

简单来说，LSP服务负责帮你进行代码分析和补全，C LSP服务专门分析C语言文本，Go LSP服务分析Go语言文本。理论上来说，你可以给TXT装个LSP服务写代码？只要你告诉编辑器：“这个 TXT 文件用某种语言模式打开”，LSP 服务器就可以工作了。




3.1. 寻找文本 (Seek Mode)

LazyVim 自带一个名为 flash.nvim 的插件，它由 LazyVim 的维护者创建，并且与之集成得非常好。

这个插件提供了一种代码导航模式，这种模式在各种 vim 插件中已经存在很多年了，并且在历史上颇具争议。许多资深的 Vim 用户认为它打破了 Vim 的范式。我不会详细说明原因，但我承认这在旧的范式迭代中是成立的，但在现代版本（如 flash.nvim）中则不那么成立了。


译者注： Seek/Flash 模式通过让你输入目标位置的字符，然后为屏幕上所有匹配的字符或字符对分配一个临时的、短的标签（如一个字母），你只需输入该标签即可跳转。这与传统的 Vim 移动方式（如基于方向 hjkl、单词 w/b/e、行内查找 f/t）不同，后者通常是逐步接近目标。争议源于它更像是一种“直接选择”而非“导航”，祖宗之法不可变。



如果你能看到想要导航到的代码位置，flash.nvim 几乎总是将光标移动到那里的最快方法。诚然，它至少需要三次按键，但这三次按键不需要心算或逐步“靠近”目标直到到达那里，心算和逐步逼近是其他Vim 导航技术（以及非模式编辑）中效率较低的原因。

要调用 flash，在普通模式下按 s 键。我对 s 的助记符是“seek”（寻找），尽管我也听说过它被称为“sneak”（潜行）或“search”（搜索）模式。在 LazyVim 中，搜索是另一种行为（它不关心文本当前是否可见），而“潜行”听起来有点太不直观了，所以我用“Seek”。

按下 s 后首先要注意的是，文本会淡化为统一的颜色，状态栏中会有一个小闪电符号，表示 Flash 模式已激活：
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图 11. Flash 模式激活

既然你知道光标想去哪里，你的眼睛可能正盯着它，并且你确切地知道那个位置是什么字符。所以在进入 Seek 模式后，只需键入你想要跳转到的字符。

例如，在下面的截图中，我想修复本节标题中的拼写错误，将 Test 改为 Text。

[image: ]

图 12. Seek (寻找) s 字符

我按了 ss（第一个 s 启动 Seek 模式，第二个 s 是要寻找的字符），截图中每一个 s（包括大写）都变成了蓝色。状态栏中的 flash 图标旁边有一个 s 字符，表明我寻找的是 s。

此外，所有离光标最近的 s 字符右侧都有一个绿色的标签。如果我想跳转到那些 s 字符中的任何一个，我只需键入那个标签，然后砰的一声，我就到那里了。

然而，我想按的字符太远了，没有唯一的标签，因为我的文本中有很多 s 字符。没关系！我只需要键入目标 s 字符右侧的字符，也就是 t。现在我的屏幕看起来像这样：
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图 13. Seek (寻找) st 字符

现在，文件中所有的 st 实例都被高亮为蓝色，并且由于 st 没有 s 那么多，所有这些实例旁边都有一个标签。我想移动到的文本被标记为 p，所以我按下 p，我的光标就移动到了我想更改的 s 字符上。现在我可以输入 rx 将 s 替换为 x（我们将在第 6 章讨论编辑代码，但现在你已经尝到了一点甜头）。


译者注： r 是普通模式下的替换命令 (replace)，rx 的意思是将光标下的单个字符替换为 x。



如果你在分割窗口中打开了多个文件（我们将在第 9 章讨论），Seek 模式可以用来将光标移动到屏幕上的任何地方，而不仅仅是当前活动的分割窗口中。

然而，Seek 模式确实有缺点，至少在 flash.nvim 实现它的方式上是这样。如果你在标记的匹配项定位到该位置之前，你就用完了可供搜索的文本，那么有些字符你无法直接移动到的。对我来说，这种情况最常发生在我想要编辑行尾的时候。如果我想编辑一个以 n 作为最后一个字符的行而输入 sn，但有许多 n 字符比我想移动到的那个更靠近我的光标，flash 可能不会标记我想移动到的 n，并且它不接受回车符作为“下一个字符”的输入。

因此，我不在行尾附近使用 seek。相反，我会 seek 到同一行中间的某个词，然后使用 A，你可能还记得，这会把我置于行尾的插入模式。或者，如果我不想进入插入模式，我会使用 $ 符号（Shift+4），这是普通模式下“将光标移动到当前行尾”的命令。



3.2. 滚动屏幕

Seek 模式只有在你想要跳转到的文本在屏幕上可见时才有效。你看不到的东西是无法标记的！通常，这意味着你想使用搜索或之后会讨论的更大范围或更具体的移动，但也是有一些快捷键可以用来滚动屏幕，以便在Seek之前看到你的目标。

这些快捷键按照 Vim 的标准来说有点不寻常，因为它们大多涉及了 control 键的使用。多么反模式啊！根据我的经验，这些快捷键实际上用得并不多。事实上，我为了写这一章，已经忘记了其中一些，不得不去查阅资料。

我最常用的滚动键绝对是 Control-d 和 Control-u，助记符是 down（向下）和 up（向上）。它们将窗口滚动半个屏幕的文本量。光标相对于窗口保持在相同的位置，这意味着它相对于文档向上或向下移动了半个屏幕的文本量。

如果你需要移动得更远，可以使用 Control-f 和 Control-b 快捷键（forward 向前和 backward 向后），它们滚动一整页的文本。我不喜欢这两个，因为我总是不太清楚光标最终会停在哪里，会让我迷失方向。但如果你需要快速滚动某些内容到视图中以便使用 Seek 模式，它们可能很方便。与 Control-d 和 Control-u 不同，Control-f 和 Control-b 可以前缀一个计数，所以如果你需要向前滚动 5 页，可以输入 5<Control-f>。

要将窗口滚动单行，请使用 Control-y 和 Control-e。我不知道为什么选择了这些快捷键。没有助记符。我很容易忘记它们，所以我从不使用它们。这些快捷键接受计数前缀，所以如果你能记住它们，它们对于微调文本位置很有用。这些快捷键的主要优点是它们不会移动光标，除非光标会滚出屏幕，所以如果你正在处理某一行并且需要更多可见性但不想移动光标，你可以使用 Control-y 和 Control-e 来实现。

我不使用这些键的原因（除了缺少像样的助记符）是我更喜欢使用 z 模式进行相对光标定位。


3.2.1. Z 模式

z 菜单模式是光标定位、代码折叠和随机命令的大杂烩。你可以通过在普通模式下按 z 键来查看列表：
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图 14. z 菜单

如果这看起来像一个大菜单，那你了解了一部分，还有大量其他的 z 模式快捷键，它们太晦涩了，以至于 which-key 插件（弹出菜单的插件）都懒得在菜单中列出它们！我将在这里介绍三个最有用的与滚动相关的，我们稍后会讨论其他的。


译者注： which-key.nvim 是一个 Neovim 插件，当你按下像 Space 或 z 这样的前缀键后，它会弹出一个窗口显示所有可能的后续按键及其功能。



我专门使用的相对光标快捷键是 zt、zb 和 zz。它们分别将光标当前所在的行移动到屏幕的顶top、底bottom 或中middle（zz 代表 middle，没有更好的单字母可选）。移动到顶部或底部时，它会在光标上方或下方留下几行上下文。


译者注： zz 通常被记为将当前行置于屏幕中央 (center/middle)，使其“Zzzzz”处于焦点。



还有其他的命令也会将光标移动到窗口的第一列，但我建议将之前的命令与 0 结合使用，例如 zt0、zb0 和 zz0，而不是去记那些快捷键。0 命令就是“转到行首”的意思。如果你的键盘有 home 键，你也可以使用 home，但在许多键盘上 0 更容易按到。

你可以在 Neovim 文档中通过输入 :help scrolling 找到其他滚动快捷键，但我刚才提到的那些应该已经满足你的需求了。




3.3. Vim 的第一法则

Vim 里有一条神圣的规则，我经常出于某些正当理由打破它。除非你像我一样是那种非常奇怪的个性化爱好者，否则你不应该那么频繁地打破它：

永远不要使用箭头键移动光标。

这条规则的背景是，在大多数键盘上，将手移动到箭头键大约需要十分之一秒，再移回主行（home row）又需要十分之一秒。我并不相信这十分之一秒累加起来能达到可观的时间量，即使考虑到我一生中输入的数百万个字符。（是的，数百万。我曾经计算过）。

但是我确实认为大多数键盘上的箭头键会对你双手的长期健康造成不良影响，老实说，你越习惯用于替代方向键的 Vim 快捷键，就越会越倾向于使用它们。

当你第一次看到 Vim 的箭头键绑定时，它们似乎相当不直观：h、j、k 和 l。它们分别映射到方向：左、下、上、右。如果觉得 l 代表 右 而不是 左 很奇怪，或者你想知道为什么他们跳过了 i（因为这看起来像是一个字母序列），请看看你的键盘。


译者注：


	h: 左 (left)


	j: 下 (down)


	k: 上 (up)


	l: 右 (right)

这源于 ADM-3A 终端键盘布局，Bill Joy 开发 Vi 时使用的就是这种终端，其 hjkl 键上印有箭头。祖宗之法不可变，这个我是真不喜欢，我还是喜欢 h j k l 左上右下。






如果你是使用标准 Qwerty 键盘的英语使用者，字母 h、j、k 和 l 位于你右手下方的主行上，这是整个键盘上最容易按到的四个键。

在 Neovim 中打开一个较大的文件（你可以使用 :e 路径/文件名），并尝试使用主行键移动光标左、右、上、下。在你这样做的时候，我会告诉你为什么我不使用它们，因为我三点不正常。


译者注：这快捷键我有三不用。



首先，我是左撇子，所以右手主行感觉稍微不那么方便。其次，我用了二十年的 Dvorak 布局。j、k 和 l 键不在我的主行上。第三，我使用 Kinesis Advantage 360 键盘，除了其他奇特的布局特性外，它将箭头键放在我手指可及的范围内，所以我不需要移动手去按它们。

命运弄人，这些怪异之处某种程度上相互抵消了。j 和 k 键正好位于我惯用的左手下方的左、右箭头键的正上方。所以我用 Left Right, j k 进行导航。如果你没有我这么奇怪，你可能应该按照 Vim 设计的方式使用右手主行键。


译者注：Dvorak布局的键盘 j k 在左下角，然后他的Kinesis Advantage 360 键盘方向键在右下角，所以就这样。



Vim、Neovim 和 LazyVim 都非常擅长重用移动（motions），所以你会发现，随着本书的进展，h、j、k 和 l 被用于许多不同的导航方式。花足够的时间去真正习惯它们。而且要认识到，如果你需要连续按这些键两次以上来移动光标，那你就是在浪费按键次数。



3.4. 计数 (Counting)

Vim 中绝大多数命令都可以前缀一个计数来重复该移动多次。计数通常是在你想要重复的命令之前输入一串数字。

所以，例如，要将光标向上移动 15 行，你需要进入普通模式并按下 15k。要将光标向右移动五个字符，使用 5l。

这就是为什么 LazyVim 默认的行号如此奇怪的原因。考虑下面的截图：
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图 15. 相对行号

在此截图中，我的光标位于第 126 行，该行在左侧边栏（gutter）中高亮显示。它也显示在我窗口的右下角，虽然我在这张截图中把它裁剪掉了。但是在第 126 行的正上方，我们看到行号 1，它的正下方我们也看到行号 1。


译者注： 相对行号 (Relative Line Numbers) 显示当前行号的绝对值，而其他行显示它们相对于当前行的偏移量。这使得使用计数 (<数字>j 或 <数字>k) 进行垂直跳转非常方便，因为你不需要心算距离，直接看行号即可。瞪眼法秒了，其实我感觉也没比心算快多少，我还是喜欢绝对行号。



假设我想将光标移动到 Scrolling the screen 标题。

这一行旁边的数字是 5，所以我不需要数行数或做任何心算来确定移动光标所需的计数。我只需键入 5j，我的光标就移动到了期望的行。

现在你知道它们的用途了，我建议保持相对行号开启，直到你习惯它们。如果你觉得它们分散注意力或者就是不用它们，你可以通过编辑你的 LazyVim 配置来更改为普通行号。打开文件 ~/.config/nvim/lua/config/options.lua，这个文件应该由 LazyVim 为你创建，但初始情况除了描述其用途的注释外没有任何内容。

你可以使用 Space 模式命令 <Space>fc 来快速查找 LazyVim 配置目录中的文件。这会弹出一个我们将在下一章详细讨论的文件选择器。输入 options 并按 <Enter> 打开该文件。


译者注： <Space>fc 通常映射到 "Find Config"（查找配置）命令。



要默认禁用相对文件号，请将此行添加到文件中并保存：

列表 7. 禁用相对行号

vim.opt.relativenumber = false


然后重新打开 Neovim，你应该会在左栏看到行号的绝对值。

就我个人而言，我觉得行号不是很有用，而且我不喜欢浪费宝贵的屏幕宽度来显示那些字符。正如已经成为一个反复出现的主题，我承认我有点奇怪！但如果你也想完全禁用行号，你需要在 options.lua 中添加第二行：

列表 8. 禁用所有行号

vim.opt.number = false
vim.opt.relativenumber = false



译者注： vim.opt 是 Neovim 中用来访问和设置 Vim 选项的 Lua API。number 控制是否显示绝对行号，relativenumber 控制是否显示相对行号。LazyVim 默认是 number = true 和 relativenumber = true，这会产生混合行号效果（当前行显示绝对行号，其他行显示相对行号）。我猜的。





3.5. 查找模式 (Find Mode)

如果你需要将光标移动到离当前位置相对较近的位置，你可能想使用 LazyVim 的查找模式，而不是我们之前描述的 Seek 模式。Neovim 中的默认查找模式相当有限，但是启用了 Seek 模式的 flash.nvim 插件极其好用。


译者注： 查找模式 (f, F, t, T) 是 Vim 内建的行内快速跳转方式。f{char} 跳转到当前行光标后的下一个 {char} 字符处。F{char} 跳转到当前行光标前的上一个 {char} 字符处。t{char} 跳转到当前行光标后的下一个 {char} 字符的前一个位置。T{char} 跳转到当前行光标前的上一个 {char} 字符的后一个位置。; 重复上一次查找，, 反向重复上一次查找。



要进入查找模式，请按 f 键。与 Seek 模式类似，屏幕的一部分会变暗，提示你应该输入另一个字符。在你这样做之后，该字符在光标之后的所有实例都将被高亮显示。例如，fs 将高亮显示当前光标位置之后的所有字母 s 的实例。

这就是 查找 模式和 Seek 模式的相似之处。光标会立即向前跳转到光标后的第一个匹配字符，而不是显示标签。你还会注意到光标之前的文本都没有变暗，并且光标之前行中的匹配字符也没有被高亮显示。

相反，我们需要使用计数来跳转到字符的后续实例。如果我想向前跳转到第三个高亮的 s，我输入 3f，我的光标就会移动到那里。然而，如果你想跳转到一个更靠后的 s，你可能不想逐个计算有多少个 s 键。幸运的是，在你使用计数后，LazyVim 会让你保持在查找模式，所以你可以猜测大约有多少个 s 字符，然后在你更接近目标后，用新的计数重复查找。如果你只想向前跳转一个 s 字符，你不需要输入计数，只需单独按 f 键，你就会向前移动。


译者注: 这段与标准 Vim 的 f 行为略有不同。标准 Vim 中，f{char} 直接跳到第一个匹配项。要跳到后续匹配项，需要使用 ; (重复上次查找) 或 , (反向重复上次查找)。输入 3fs 会被解释为其他命令。作者描述的应该是 flash.nvim 增强后的行为。标准 Vim 的 f 模式不是一个持续的状态，每次查找都是独立的。

更新： 查阅 flash.nvim 文档，它确实增强了 f/t，使其可以像 Seek 一样显示标签或通过重复按键跳转，但作者描述的“使用计数跳转 (3f)”和“保持在查找模式”可能依赖特定配置。标准 Vim 的方式是 fs 跳到第一个 s，然后按 ; 跳到下一个 s，再按 ; 跳到再下一个 s。

我英语不太好，大概是我没看懂，同时我也没测试出来作者说的东西，你可以自己尝试一下。正常情况下按下 f 然后输入要查找的字符，再按 f 或者 ; 就会跳转到下一个。



如果你数错了或猜错了，跳得太远了，别担心！你可以利用（Shift 后的）F 表示“向后查找”这一事实，并且它也可以被计数。所以如果你需要移动到第 15 个高亮的 s，完全可以猜测 18f，意识到跳过了三个，然后使用 3F 跳回前一个字符。


译者注: 同样，标准 Vim 中 F{char} 是向后查找第一个 {char}。3F (标准 Vim) 通常不起作用。向后重复查找是用 ,。作者描述的 3F 跳转回 3 个 s 听起来像是自定义行为。标准操作会是：fs (跳到第一个s), ; (跳到第二个), ..., ; (跳到第18个), , (跳回第17个), , (跳回第16个), , (跳回第15个)。



此外，如果你知道要查找的字符在文档中光标的后面或上方，你可以一开始就用 F 而不是 f 进入查找模式。这将立即开始向后查找操作，而不是向前。而且如果你一开始就知道想要向后或向前跳转给定字符的三个实例，你可以在首次进入查找模式时就使用计数。

还有一种查找模式的细微变体，我称之为“To”模式，尽管官方的 Vim 助记符实际上是“'Til”（直到）模式。你根据想要移动的方向使用 t 或 T 进入该模式。

“To”模式的行为与查找模式完全相同，只是它跳转到目标字符的正前方。

你可能认为 To 模式有点多余，因为你可以相当容易地使用查找模式，然后跟一个 h 将光标向左移动。但是当你要将其与编辑文本的操作结合起来时，“To”模式非常有用，我们稍后会讨论。举个例子，如果你使用命令 d2ts，它将删除光标和它遇到的第二个 s 之间的所有文本，但会保留那个 s。这比使用查找命令然后必须进入插入模式添加回 s 所需的 d2fsis<Escape> 要容易得多。


译者注: d 是删除操作符。Vim 的操作符 (d, c, y 等) 通常后跟一个移动命令 (motion)，表示操作的范围。d2ts 的意思是：d (删除) 2t (到第二个 s 之前) 的 s (字符)。所以删除从当前位置开始，直到第二个 s 字符之前的所有内容。而 d2fs 会删除到第二个 s 字符包括该 s。因此 t 和 f 在与操作符结合时，包含范围的细微差别非常重要，太细了。





3.6. 按词移动

当 f 或 t 感觉太大，而带计数的 hjkl 光标移动感觉太小时，你最可能想使用按词移动命令。在其他编辑器和 IDE 中，你可能习惯于通过按住 Control、Alt 或 Option 并使用箭头键来实现此功能。

Neovim 更简单，你不需要将手移动到键盘的箭头键区域，也不需要同时按住多个键。

相反，你只需进入普通模式并按 w 键即可移动到下一个词的开头。如果你想移动到当前词的末尾，请使用 e 键。如果你已经在当前词的末尾，e 将会移动到下一个词的末尾。


译者注：


	w (word): 向前移动到下一个单词的开头。


	e (end of word): 向前移动到当前或下一个单词的末尾。






当你想要将其与计数结合时，这很有用：如果你需要移动到当前词之后第二个词的末尾，请按 3e。这与按三次 e 相同，会移动到当前词的末尾，然后是下一个词的末尾，最后到达你想要的目标词的末尾。如果你需要移动到当前词之后特定数量的词的开头，w 也可以前缀计数。

如果你想向后移动，请使用 b 键。这将把你移动到当前词的开头，或者如果你已经在词的开头，它将移动到前一个词的开头。和以前一样，使用计数来移动到更前面的词的开头。


译者注： b (backward): 向后移动到当前或上一个单词的开头。



令人惊讶的是，移动到前一个词的末尾需要更多的工作，因为你需要按两个键：g 后跟 e。这个的助记符是“go to end of previous word”（转到前一个词的末尾）。实际上，你会发现出于某种原因，你很少需要这个功能，老实说，我通常使用 be（b 移动到前一个词的开头，然后 e 到达该词的末尾）来移动到前一个词的末尾。然而，如果你确实使用 ge，它也可以与计数结合。你需要输入类似 4ge 的东西，具体取决于计数。命令 g4e 不会做任何有用的事情。


译者注： ge 向后移动到上一个单词的末尾。将计数放在 g 之前，如 4ge，表示重复 ge 动作 4 次。



总的来说，你可能偶尔会听到 w、e 和 b 命令被称为“web”词组。它只是指“按词移动”。这些可能是你将使用的最常见的移动方式，比单个光标位置移动更常用，仅仅是因为大多数编辑操作往往涉及更改或删除一个词或一串词。



3.7. 按词移动，但范围更大 (Moving by WORDS, only BIGGER)

web 词组的“大写”形式也按词移动，但“词”的定义略有不同。具体来说，大写 W 会移动到下一个空白字符之后，而小写 w 则会使用其他形式的标点符号来分隔单词。考虑一个在许多语言中看起来像这样的对象方法调用：

列表 9. 示例方法调用

myObj.methodName('foo', 'bar', 'baz');


如果你的光标当前在该行的开头，按 w 会将你的光标移动到行上的句点，第二次按 w 会将你移动到 m，随后的 w 按键也会在括号和引号处停止。

另一方面，如果你的光标在行首，按 W 会一路将你移动到 "bar" 参数中的第一个引号处，因为那是第一个空白字符所在的位置。


译者注：


	小写 w, e, b 将单词定义为由字母、数字和下划线组成的序列，或者由非空白字符组成的序列（标点符号等）。


	大写 W, E, B 将 WORD 定义为仅由非空白字符组成的序列，以空白字符分隔。这通常在处理代码时更有用，因为它会跳过 .、(、' 等。






作为可视化，以下是使用 w 与使用 W 时在该行代码上的所有停靠点：

列表 10. w 和 W 的行为

myObj.methodName('foo', 'bar', 'baz');
-----ww---------w-w--w--ww--w--ww--w-w----->  
------------------------W------W-----W-----> 


译者注：根据定义，第一个 W 应该停在 'bar' 的引号处，第二个 W 停在 'baz' 的引号处。我稍微调整了注释使其更清晰。



B、E 和 gE 的移动行为类似，按空白分隔的 WORD 在相应的方向上移动，而不是按标点符号分隔的单词。

在 Vim 和 LazyVim 的配置方式中，有一件有点烦人的事情是，没有办法在 CamelCaseWords（驼峰命名）或 snake_case_words（蛇形命名）的各个单词之间导航。如果你愿意，可以使用 fC 或 t_ 之类的方法，但我稍后会告诉你如何设置 nvim-spider 插件，使导航这些常见的编程结构更简单。


译者注： 确实，标准 Vim 不直接支持在驼峰或蛇形命名的子词间跳转。需要插件或自定义映射来实现。





3.8. 行目标 (Line Targets)

很多时候，你需要移动到当前正在编辑的行的开头或结尾。如果你的目标是移动到那个位置并进入插入模式，通常可以使用 I 或 A，但如果你需要移动到那里并保持在普通模式（例如，用于其他目的，如删除或更改单词），你可以使用 ^、$ 和 0 命令。

如果你熟悉正则表达式，你可能知道 ^ 用于匹配文本开头或行首，而 $ 用于匹配行尾，所以使用这两个快捷键来匹配当前行的开头和结尾的助记符，希望比它们初看起来不那么难记。


译者注：


	^: 移动到当前行的第一个非空白字符。


	$: 移动到当前行的最后一个字符（行尾）。


	0 (零): 移动到当前行的第一列（绝对行首），无论是否有前导空白。






然而，这两者之间缺乏某种对称性。$ (Shift-4) 命令仅仅表示“转到行尾”，即结尾换行符之前的最后一个字符，无论该字符是什么。^ 或脱字符 (Shift-6) 表示“转到此行文本的开头”。这里的“文本的”很重要：如果你的行开头有空白（例如缩进），^ 脱字符将不会转到第一列，而是会转到第一个非空白字符。

要移动到行的最开始，请使用 0 键。0 是唯一映射到命令的数字键，因为其他数字键都用于开始计数。但是用 0 开始计数没有意义，所以我们可以用它来表示“移动到第零列”。

还有一个命令可以转到行尾（不包括尾随空白），但我从未使用过它，可能是因为我通常配置了格式化程序来修剪尾随空白，所以这种情况不会出现。

两个字符的组合 g_ (g 下划线) 表示“转到最后一个非空白字符”。我猜 _ 有点像“不是空格”，所以用来助忆？我把它包含进来是为了全面，但你不会经常使用它的。你也可以选择组合你学过的其他命令，这样就不必记住这个一次性的命令。例如，你可以使用三个字符的 $ge（结合“行尾”和“向后移动到单词末尾”）或 $be 来移动到行上的最后一个非空白字符。你有多种选择；选择你觉得最容易记住或输入的那一个！



3.9. 跳转到特定行

如果你编译一些代码或运行 linter（代码检查工具），你总会被告知错误发生的行号（除非编译器特别没用）。

你可以通过输入行号作为计数，后跟（Shift 后的）G 来跳转到特定行。所以 100G 会将你的光标移动到第 100 行。或者，你可以使用 :100<Enter> ex 命令。

G 也可以不带计数地发出，在这种情况下，G 命令将总是带你到文件的末尾。

如果你愿意，可以用 1G 转到文件顶部，但由于这是一个非常常见的操作，你可以改用 gg（两个小写 g）。所有情况下 g 的助记符都是“Go to”（转到），g 后面可以跟很多东西（:help g 会向你介绍我没有涵盖的内容，但请注意 LazyVim 已经覆盖了其中一些）。


译者注：


	<number>G: 跳转到第 <number> 行。


	G: 跳转到文件最后一行。


	gg: 跳转到文件第一行。






由于你最可能想要“转到”的地方是行号，所以最容易输入的 G 和 gg 命令被用于行号导航。



3.10. 跳转历史 (Jump History)

所有这些跳来跳去可能会让你有点迷失方向。幸运的是，有两个非常有用的快捷键可以返回你之前跳转过的地方。

Control-o 是我最常使用的非模式、基于 Control 的快捷键。老实说，我应该把它绑定到更容易按到的地方，我用得太频繁了。它基本上意味着“Older position in jump list”（转到跳转列表中较旧的位置），即回到你跳转之前的位置。


译者注： 将 Control-o 理解为 "jump out" 或 "go back to old location" 可能更容易记忆。



这在你深入文件或模块编辑代码，然后意识到需要在文件顶部导入一个库时超级方便。你可以用 gg 跳转到文件顶部，用 s 寻找你想添加 import 的行，然后进入插入模式添加 import。现在你想回到你刚才工作的代码处，以便实际使用这个 import。按几次 Control-o 就能带你回去。

Neovim 会记录你所有的跳转历史，所以你可以在几个位置之间跳转（也许是为了查找文档或函数的调用签名），并且总能找到回去的路。

如果你跳得太远了，可以使用 Control-i 快捷键在历史记录中向前跳转。它正好是 Control-o 的反向操作。我不知道为什么选择 i 和 o 来做这个；也许是因为它们在 Qwerty 键盘上是相邻的？它们用得足够普遍，一旦你学会了，就不会忘记。


译者注： 将 Control-i 理解为 "jump in" 或 "go forward to inner location" (相对于之前的跳转点) 可能有助于记忆。在很多终端或 GUI 应用中，Tab 键有时会被映射为 Control-i，所以如果 Control-i 不起作用，尝试 Tab 可能有效（尽管在 Vim 中 Tab 有其他用途）。





3.11. 总结

在 Vim 中导航代码是一个巨大的话题。你已经学到了足够的命令，可以比大多数非模式编辑器梦想的更有效地导航 Vim 窗口。但我们仅仅触及了皮毛，稍后我们还将介绍一系列更有用的代码导航命令。

我们介绍了 LazyVim 的 Seek 模式以跳转到可见窗口的任何位置，然后介绍了滚动命令以确保你想跳转到的东西是可见的。接着我们介绍了用主行键移动光标，并通过计数来倍增它们。

我们学习了查找模式与 Seek 模式的不同之处，尽管它们表面上相似。然后我们介绍了一些标准的快捷键，用于按词移动和移动到行上的关键位置，之后是跳转到特定行。最后我们介绍了如何导航到你之前跳转过的地方。

在下一章中，我们将学习更多关于打开文件和导航文件系统的内容。






第 4 章 打开文件

在上一章中，作为学习命令模式的副产品，我们看到了如何用老式 Vim 的方式打开文件，即使用 :edit 命令。另一种老派的替代方法是直接从终端 shell 命令行打开它们，使用 nvim 文件名。


译者注： :edit 或其缩写 :e 是 Vim/Neovim 中用于打开文件进行编辑的 Ex 命令。例如 :e path/to/your/file.txt。



这两种方法偶尔会派上用场，但 LazyVim 预先配置了更现代的文件导航和打开方式。


4.1. 文件选择器简介

LazyVim 自带 snacks.nvim 插件，该插件包含了一系列现代化的、提升生活质量的改进。它由 LazyVim 的创建者 Folke Lemaitre 维护，因此我们有理由相信它们能很好地集成LazyVim。它实际上是一系列执行各种任务的小型插件的集合。


译者注： "提升生活质量" (Quality-of-life) 是软件开发中的常用语，指那些不一定增加核心功能，但能让用户体验更流畅、更便捷、更舒适的改进。国内软件工程很少用这个词，所以就原封不动的翻译了。



我们将讨论的第一个 snacks 集成是一个高性能的“选择器”(picker) 工具，用于从列表中选择项目。该选择器界面包含预览和模糊搜索功能。如果你用过许多现代编辑器（甚至 Github 或 Slack）中的命令菜单，你可能知道我在说什么。选择器本身不关心你选择的是什么，它被用于 LazyVim 内置或作为第三方插件的许多不同任务，包括打开文件、选择已打开的缓冲区、项目范围内的搜索等等。


译者注：


	选择器 (Picker): 一种 UI 组件，通常是一个弹出窗口，允许用户通过输入（通常是模糊搜索）快速过滤并选择列表中的项目（如文件、命令、缓冲区等）。


	模糊搜索 (Fuzzy Search/Finding): 一种搜索技术，允许匹配不完全精确的字符串。例如，输入 "fzf" 可能匹配 "fuzzy-finder" 或 "foo_zeta_file"，因为它会查找按顺序出现但不必连续的字符。






你将执行的最常见的选择器任务是使用模糊搜索打开文件。我每天使用这个命令几十次，甚至可能上百次，所以幸好它有一个非常容易按到的快捷键。

文件选择器最好在一个包含很多文件的代码仓库中工作时进行演示。所以用 Space q q 关闭 Neovim，并在你的终端中使用 cd 命令切换到你最近一直在处理的一个项目的目录（如果你手头没有，克隆你最喜欢的开源项目并使用它）。然后输入 nvim 再次打开 Neovim。


译者注： <Space> q q 是 LazyVim 中退出 Neovim 的快捷键序列（先按空格，再按两次 q）。



我让你退回到终端是因为这样更容易理解，但也可以使用 :cd 命令从 LazyVim 内部更改目录。输入 :cd the/path/to/the/directory 并按 Enter，记住你可以使用 Tab 键来自动补全路径。现在如果你使用 :e 打开文件，它们将相对于你指定的目录。如果你使用文件选择器，它们可能相对于该工作目录或包含当前文件的项目，稍后讨论。使用 :pwd 查看当前目录是什么。


译者注：


	:cd <目录路径>: 更改 Neovim 的当前工作目录 (Change Directory)。


	:pwd: 显示 Neovim 的当前工作目录 (Print Working Directory)。






好的，所以你现在位于一个大型项目的根目录，并且想要打开任意一个文件。只需按两次 Space 键（即 Space Space）即可弹出“当前项目中的文件”(Files In Current Project) 选择器。正如我提到的，这是你整个键盘上最容易输入的快捷键。大多数键盘上的空格键都很大，而且你是用你最强壮的手指——拇指来按它。像往常一样，只按一次 Space 会弹出 Space 模式菜单，你可以看到再按一次 Space 将为你呈现“查找文件 (根目录)”(Find Files (Root Dir))。

对于包含本书当前状态的项目，选择器看起来像这样：

[image: ]

图 16. Snacks 选择器

选择器分为三个主要区域：左上角的输入区域（在此标记为“Files”），左下角的结果列表，以及右侧当前选定文件的预览。

输入区域当前处于激活状态并且是插入模式，所以你可以直接开始输入任何你想打开的文件的名称。这是一个“模糊搜索”（由 Sublime Text 推广的概念），这意味着你可以跳过字母，从而节省哦-那么-宝贵的毫秒。例如，如果我输入 ch3，我的列表会被过滤为以下文件：
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图 17. 选择第 3 章

只有路径中按顺序包含这三个字符（中间可能夹杂其他字符）的文件是可见的。选择器很贴心地在结果中高亮了这三个字母，这样你就能轻易看出它为什么匹配。

还要注意，默认情况下，匹配是大小写不敏感的。我输入了小写字母 c，但它匹配了文件名中的大写 C。这通常足以将搜索结果缩小到你需要的范围。然而，如果你在搜索中确实使用了任何大写字母，它会切换到大小写敏感模式（这有时被称为“智能大小写匹配”(smart case)）。

这意味着 Ch 会匹配所有 Chapters，但 cH 不会匹配任何东西。更有趣的是，chF 也同样不会匹配任何东西，因为大写 F 的存在使得整个搜索变为大小写敏感，而所有章节名称都是以大写 C 开头的，所以小写 c 无法匹配它们。

有时你会开始输入一个词，然后意识到你需要匹配路径中更早的内容来区分它。例如，我在 Fablehenge 的这些源文件中开始输入 outline：
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图 18. 选择器中的 Outline

“Outline”在这个应用中是个常用词。有 243 个匹配文件，我意识到我或许应该在前面输入 comp 来将其范围缩小到仅 component 目录下的文件。我可以切换到普通模式并编辑行首，但更快的方法是直接输入 <space>comp。选择器会将空格解释为“再次过滤这些行，从头开始模糊匹配这个新词”。这里我们可以看到只有 comp…outline 文件被匹配了：
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图 19. 将选择器范围缩小到 "comp"

这张图片可能令人惊讶；最可能的匹配显然是列表顶部的那个选中的。其他 35 个匹配行都按从左到右的顺序包含了单词“outline”的所有字母和单词“comp”的所有字母。然而，由于模糊匹配算法，这两者实际上可以重叠！例如，在 outline1.png 条目上，匹配“comp”的 c 在路径的 src 部分，位于单词 outline 之前，o 在其中，而 m 和 p 都在单词 outline 之后。选择器并不在乎，尽管它会将匹配字母更靠近的匹配项排得更重要，所以它们会显示在结果的顶部。

你可以使用上下箭头键在搜索结果中选择不同的文件，其预览将显示在右侧窗口中。一旦找到你想打开的文件，按 Enter 键在当前活动的 Neovim 窗口中打开它。

你甚至可以使用一种 Seek 模式，就像我们在第 3 章讨论的那样，尽管它在选择器中的工作方式略有不同。在选择器的输入区域按 Alt-s 键。你会看到选择器中的每一行旁边都出现一个标签：
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图 20. Seek 标签

这些字符是选择器中每一行的标签。只需在键盘上按下显示的字母之一，与该字母关联的标签所在的行就会被选中。然后按 Enter 实际打开文件（或者，如果不是文件选择器，则执行该选择器的默认操作）。

如果你想从选择器中打开多个文件，不要按 Enter，而是按 Tab 来选择文件。导航到其他行并按 Tab 也选择它们。按 Enter 确认你的选择。我们稍后会讨论你可以对一组选定文件执行的其他操作。

如果你需要滚动结果窗口以查看列表中更靠下的内容，请使用 Control-d 和 Control-u 键。如果你想滚动预览窗口，请改用 Control-f 和 Control-b。

最后，如果你在选择器窗口中，并且最终决定不想打开任何文件（或者你已经从预览中获得了所需的信息），请按 Escape 两次。为什么是两次？第一次按 escape 会将你置于普通模式，这样你就可以使用所有常用的普通模式命令来编辑你的过滤器。第二次按 escape 才会关闭选择器。



4.2. “Root”（根目录）和 “Cwd”（当前工作目录）的区别

<Space><Space> 命令映射到“查找文件 (根目录)”。另外两种打开文件选择器的方法是使用 <Space>f 打开“文件/查找”菜单，然后跟上 f 或 F。

<Space>ff 与 <Space><Space> 相同。它打开“查找文件 (根目录)”，只是到达那里的另一种更长的方式。我假设它同时存在于两个地方，这样用户可以选择将其他操作映射到超级易用的 <Space><Space>，同时仍然能够通过 <Space>ff 访问选择器功能。

<Space>fF，其中第二个 F 是大写的，略有不同；它映射到一个名为“查找文件 (cwd)”的操作。如果你在你的项目中运行它，你很可能会发现它看起来与“查找文件 (根目录)”做的完全一样（取决于你的项目设置），所以两个独立快捷键的目的可能会令人困惑。


4.2.1. 当前工作目录 (Current Working Directory)

“Cwd” 代表“当前工作目录”(Current Working Directory)，默认情况下，它指的是你输入 nvim 打开编辑器时终端所在的目录。你可以通过用 : 进入命令模式，然后输入 cd 路径/目录 来更改整个编辑器的 cwd（记住，所有命令后面都要跟一个回车符，所以之后按 Enter 或 Return）。现在如果你使用 <Space>fF，文件列表将相对于你切换到的新目录显示。

如果你不确定你在哪个目录，可以使用 :pwd（“打印工作目录”print working directory 的缩写）命令让它在一个小通知窗口中弹出。cd 和 pwd 与 bash、zsh 和许多其他 shell 用来更改和打印工作目录的命令相同，所以你已经很熟悉它们了。

我们还没有讨论过分割编辑器或打开新标签页：实际上我们可以为不同的窗口设置不同的工作目录。仅更改当前窗口目录的命令是 :lcd，即“本地更改目录”(local change directory) 的缩写。这是能同时处理多个项目的强大方式（例如，如果你是处理后端和前端项目的全栈开发者）。然而，LazyVim 的“根”目录概念可以半自动化这个过程。


译者注：


	cwd (Current Working Directory): Neovim 进程当前操作的基准目录。影响相对路径的解析，如 :e file.txt。


	:cd <path>: 改变整个 Neovim 实例的 cwd。


	:lcd <path>: 仅改变当前窗口的 cwd。这对于在不同窗口处理不同项目很有用。


	:pwd: 显示当前的 cwd。








4.2.2. 根目录 (Root Directory)

根目录不是一个 Vim 概念，而是语言服务器协议 (LSP) 的概念。LSP 是 VS Code 如此迅速流行的原因；其思想是编辑器可以调用运行在你计算机上的外部服务来获取关于代码库的有用信息。LSP 支持许多有用的功能，如转到定义和引用、高亮代码中的错误以及显示变量或类的文档。它甚至可以帮助格式化和语法高亮。


译者注： LSP (Language Server Protocol): 一种标准化协议，允许编辑器/IDE（如 Neovim, VS Code）与提供语言智能（如自动完成、定义跳转、错误检查）的独立“语言服务器”进程通信。



根目录是 LSP 推断出的当前打开文件所属的“主”目录。LSP 如何做到这一点取决于语言（和语言服务器）。例如，在 Javascript 或 Typescript 项目中，它可能会搜索父目录是否存在 package.json 或 tsconfig.json 文件来检测根目录。而在 Python 项目中，它可能转而寻找像 pyproject.toml 或 poetry.lock 这样的文件。Rust 项目则使用包含 Cargo.toml 的目录。或者，一些 LSP 可能仅仅使用 .git 文件夹的存在作为项目工作区的“根”。

这个根目录“通常与你的 cwd 相同”的唯一原因是，这通常是你处理项目时想要工作的文件夹，所以它是你在打开 Neovim 之前 cd 进入的那个文件夹。

这种自动根目录功能在你处理多个项目时可能非常有用。你可以不用像上一节讨论的那样使用 lcd，只需使用 :e 或我们接下来将讨论的文件查找扩展之一在不同的项目中打开一个文件。然后，如果你使用 <Space><Space> 或 <Space>ff 调用“查找文件 (根目录)”命令，它将在你刚刚打开的文件所在的同一根目录中查找其他文件。

然而，它有时可能会令人困惑，特别是在你使用 monorepo（单一代码仓库）或者你的根目录位于意想不到的地方时。例如，我有一个相当普通的 Svelte 项目，其中包含一个 package.json 文件。这个项目使用 Cypress 进行测试，而 Cypress 文件夹包含一个 tsconfig.json 文件，这导致 Typescript 语言服务器将其解释为一个单独的根。所以如果我正在处理一个 cypress 测试文件并按下 <Space><Space>，根目录就被认为是 Cypress 文件夹，我只能打开其他的 Cypress 测试。但通常我想做的是打开主文件夹中的源文件，看看为什么测试失败。在这种情况下，我必须按 <Escape> 退出选择器，然后按 <Space>fF 以当前工作目录模式打开选择器。


译者注： Monorepo 是一种软件开发策略，其中许多项目的代码存储在同一个版本控制仓库中。这可能导致 LSP 根目录检测变得复杂。



snacks 选择器的灵感来源于命令行工具 fzf，意为 "fuzzy find"（模糊查找）。这个工具允许你从 shell 快速访问文件和打开目录，我强烈推荐它，用这个就可以了。




4.3. Snacks Explorer 插件

Snacks.nvim 还有一个 "explorer"，一个左侧边栏的文件浏览器体验，对于许多现代 IDE 和编辑器的用户来说应该很熟悉。虽然，像那些环境中的许多一样，explorer 可以用鼠标操作，但它为键盘交互进行了优化，一旦你学会了“Explorer 模式”，使用起来会更快。

我想在这里坦诚布公的说：我个人不使用 Explorer。我发现我们刚刚讨论的文件选择器是打开文件的最快方式，而当需要操作文件系统时，我更喜欢使用 mini.files，我们将在本章后面讨论它。我更喜欢 mini.files 的主要原因是它使用与 Vim 普通模式相同的快捷键，而不是需要我记住一个自定义的 "explorer 模式"。模式是好东西，但拥有繁杂多余的模式就不是了！

然而，我怀疑许多读者会更喜欢 explorer 提供的熟悉的树状视图体验，并且由于这个插件默认随 LazyVim 一起提供，我想确保它在本书中得到平等的介绍。

让我们从使用 <Space>-e 快捷键打开一个 explorer 开始，助记符是“e 代表 Explore”。如果你弹出 Space 模式菜单，你会看到，与选择器一样，有两种打开 explorer 的方式：<Space>-e 用于 Explore Snacks (根目录) 和 <Space>-E 用于 Explore Snacks (cwd)。

“根目录”和“cwd”的含义与我们在上一节讨论的相同，你会注意到小写和大写字母之间的一致关系：<Space>ff 和 <Space>e 都打开根目录，而 <Space>fF 和 <Space>E 都打开当前工作目录。

要隐藏 explorer 窗口，只需在它可见时再次按 <Space>e，或者在它获得焦点时按 q 或 Escape。

当 explorer 打开时，它会显示相关目录中的所有文件和文件夹，所有文件夹都折叠起来，除了包含当前活动文件的那个（如果有的话）。例如，在编辑这个文件时，我的 explorer 看起来如下：
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图 21. Explorer

光标位于我当前正在编辑的文件上。我可以使用无处不在的 j 和 k 键上下移动光标。

文件夹被收集到视图的顶部。如果你将光标移动到这些文件夹之一，可以按 Enter 键查看文件夹内的文件。如果你将其移动到一个文件上，也可以用 Enter 在当前的 Vim 窗口中打开该文件。

你还可以使用 Tab 选择多个文件进行操作，类似于选择器窗口（事实上，explorer 只是一个伪装起来的花哨的选择器窗口）。

你也可以通过鼠标双击来展开和折叠文件夹以及打开文件，但我猜一旦你学会了正确的键盘导航，你就不想这么做了。

说到键盘导航，是的，如果有很多文件需要导航，使用 j 和 k 上下移动可能会非常慢。我们在第 3 章讨论的所有命令都可以用来更快地移动。例如，10j 只需三次按键就能将光标向下移动 10 行，而按 10 次 j 则需要更多次，Control-d 或 Control-u 可以用来向下或向上滚动树状视图。

当 explorer 获得焦点时，使用 i 进入插入模式以搜索特定文件。由于这本质上是一个选择器，可以使用 Alt-s 来 Seek 到选择器视图中的任何行。你也可以使用普通模式的 s 命令来 seek 任何窗口中的文本，包括 explorer。

explorer 会将根目录或 cwd 显示为最顶层目录。如果你需要沿树状结构“向上”导航到更高级别的目录，你需要使用 Backspace 键。

Backspace 在 Vim 中通常编码为 <BS>，所以如果你看到一个快捷键或说明告诉你 <BS> 做某事，他们不是在bullshit！它只是指 Backspace 键。

除了导航和打开文件，你甚至可以使用 explorer 对文件系统进行更改。例如，要删除一个文件，你可以将光标移到该文件上并按 d 键。你会看到一个弹出窗口提示你是否确定。按 y 然后按 Enter 来确认它：
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图 22. Explorer 中的删除确认

要添加文件或文件夹/目录，请使用 a 键并输入新名称。使用末尾的斜杠 (/) 来表示文件夹。

r 键可用于重命名光标下的文件或文件夹。

要复制或移动文件，你可以使用 explorer 的伪剪贴板。我说“伪”是因为你不能用它来复制文件然后粘贴到例如 MacOS Finder 或 Windows Explorer 中；只能粘贴到 explorer 中的其他位置。

如果你想复制文件，请使用 y。y 的助记符是 yank（提取），实际上这与你在普通编辑器中用来复制文本的键相同。要完成复制，你需要导航到目标文件夹并使用 p 键（你可能记得它表示“put”或“paste”）。


译者注： y (yank) 和 p (put) 是 Vim 中复制和粘贴的标准动词。



使用 m 快捷键将文件移动到新位置或重命名。

explorer 还能做大量其他很酷的事情。你可以随时在 explorer 窗口获得焦点时使用 ?键来获取概览。



4.4. Mini.files 替代方案

正如我提到的，我实际上不使用 explorer 进行文件导航。我觉得它有点“外来的，不像 Vim”。对我来说，它是一个完全独立的体验，只是恰好嵌入在一个 Neovim 窗口中。话虽如此，我也不喜欢 VS Code 以及模仿它/被它模仿的编辑器中的树状视图侧边栏体验，所以可能树状视图就是不适合我。

这些只是我的观点，文本编辑器的黄金法则之一是“所有观点都是有效的”（否则就会爆发战争）。大量 Neovim 用户喜欢 explorer，如果它符合你的心智模型，你就使用它。

话虽如此，我的这些观点显然并不孤单，因为 LazyVim 通过一个名为 mini.files 的插件，选择性地提供了不同的文件管理体验。它默认是禁用的。


译者注： Mini.files 提供了一种叫做“米勒列”(Miller Columns) 的文件浏览界面，常见于 MacOS Finder。它并排显示目录层级，当你选择一个目录时，其内容会显示在右侧的新列中。这种布局对于深层嵌套的目录结构导航可能更直观。



Mini.files 是一套 Neovim 包（称为 mini.nvim）的一部分。这些插件彼此独立，提供了许多常见功能，在许多情况下，这些功能本应随 Neovim 一起提供。偶尔，mini.nvim 插件会劣于它们模仿的其他插件。Mini.files 不是 LazyVim 自带的唯一 mini.nvim 插件，我们稍后会接触其他的。

mini.files 文件管理器有点像 Neovim 原生体验版的列式视图（columnar view），这种视图在 MacOs finder 和其他一些文件管理器中很流行。我喜欢它的主要原因是编辑目录列表就像编辑普通的文本缓冲区一样。我不必记住 a 在普通模式下表示“之后”(after)，但在 Explorer 模式下表示“添加文件/文件夹”(add file/folder)。相反，在 mini.files 中，我使用 o 键来“在当前行下方创建新行”，然后在 Neovim 插入模式下输入新文件名。稍后，我告诉 mini.files 同步我的更改，它将为新行创建文件。

为了使用 mini.files，你必须将其作为 Lazy Extra 启用。我们将在下一章更详细地介绍这一点，但现在，这些步骤应该足够了：


	输入 :LazyExtras<Enter>


	将光标移动到包含 mini.files 的那一行（Seek 模式最快）


	按 x 安装该 eXtra


	稍等片刻让插件安装


	重启 Neovim





4.4.1. 使用 Mini.files

安装后，你可以使用 <Space>fm 和 <Space>fM 显示 mini.files 视图。默认情况下，这些不完全等同于我们在选择器和 explorer 中看到的 cwd/root 结构。相反，它们在 <Space>f 菜单中列出如下：

列表 11. Mini.files 快捷键

m -> 打开 mini.files (当前文件所在目录)
M -> 打开 mini.files (cwd)

默认的 mini.files 配置没有“在根目录中打开”的选项。我喜欢能够打开当前打开文件所在目录的功能，但我不喜欢失去打开当前项目根目录的功能。我在第 5 章展示了如何解决这个问题。

mini.files 菜单不是显示为侧边栏，而是作为并排的窗口列（称为米勒列）出现。例如，当我打开 mini.files 到本书的当前工作目录时，情况如下：
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图 23. Mini.files

左侧面板显示当前工作目录，中间列显示 book 目录的内容，我的光标当前在第 4 章上。右列显示该第 4 章目录的预览，其中只包含一个文件。

与 mini.files 交互与和标准的 vim 窗口交互非常相似。你可以使用 j 和 k 键上下移动光标。如果这使你的光标位于文件夹上，该文件夹的内容将立即显示在右侧；如果它位于文件上，你将看到该文件的预览。

如果你想移动“进入”一个文件夹以与其内容交互，只需按 l 键向“右”移动。

类似地，按 h 将“退出”当前文件夹。如果光标在最左边的列，向左移动将打开一个新的最左边的列，所以如果需要，你可以一直导航到文件系统的根目录。

要在当前活动的 Neovim 窗口中打开一个文件，请再次在该文件上按 l。这里的行为可能有点令人惊讶；文件将在 mini.files 视图下方打开，但它不会隐藏文件菜单。这允许你在关闭导航器（可以用 q 键完成）之前打开多个文件。

mini.files 相较于 explorer 的美妙之处在于，这些小窗口就像普通编辑器一样运作，你已经习惯的所有导航功能都可用。例如，创建文件或文件夹是用 o 命令完成的，这与在普通编辑器中打开新行的命令相同。

我们还没怎么讲编辑（我和你一样惊讶），但这里有一个快速概述：


	要重命名文件或文件夹，导航到包含它的行，然后进入插入模式更改或添加文本。


	删除文件或文件夹使用 dd 命令，这是在普通 Neovim 窗口中删除整行文本的快捷键。


	使用 yy 复制文件或文件夹，这是复制（“yank”）一行文本的命令。


	使用 p 放置/粘贴已删除或 yanked 的文件。




我们将在第 6 章讨论这些命令以及更多内容。要点是，你将来学习的几乎任何导航或编辑命令都将适用于 mini.files。


保存文件系统更改

你使用这些快捷键所做的任何修改，在你输入 = 键之前，实际上都不会保存在文件系统上。= 是一个（罕见的）mini.files 特定快捷键。我把它理解为意为“使文件系统等于我输入的内容”。这会弹出一个小窗口，告诉你 mini.files 想代表你执行哪些操作，例如删除、移动、重命名或复制文件。你可以用 y 或 n（当然是 yes 或 no）确认或拒绝更改。

我鼓励你同时尝试 Snacks explorer 和 mini.files，直到你能决定更喜欢哪一个。最终，你会得出以下结论之一：


	你更喜欢 explorer，不需要 mini.files。在这种情况下，重新访问 LazyExtras 模式并用 x 键禁用 mini.files。


	你将 explorer 用于某些交互（可能是我们尚未涵盖的内容，例如导航 git、缓冲区或符号），而将 mini.files 用于其他交互。在这种情况下，你可能对 mini.files extra 的默认 LazyVim 配置感到满意。


	你是我这种怪人，根本不想使用 explorer，只喜欢 mini.files。禁用插件将在下一章讨论。








4.5. 总结

在本章中，我们学习了在 LazyVim 中打开文件和与文件系统交互的三种不同方式：Snacks 选择器、explorer 和 mini.files。每种方式都提供了不同的打开和管理文件的机制，你会发现其中一些比其他的更适合你。

作为研究这些文件系统工具的副产品，我们对配置插件和安装 LazyVim extras 有了一个小小的预览。我们将在下一章更详细地讨论这一点。






第 5 章 配置与插件基础

我已经多次谈到插件，你甚至在第 1 章就看到了 Lazy.nvim 插件管理器的实际操作。LazyVim 有一种独特的多层方法来管理插件，这需要一些学习，但在实践中相当优雅。

安装插件允许你配置 Neovim 来完成它默认无法完成的事情。插件通常用 Lua 或 VimScript 编写，尽管 Neovim 的远程插件架构也支持其他语言。


译者注： Neovim 的远程插件 (Remote Plugins) 允许使用其他语言（如 Python, Ruby, Node.js 等）编写插件，这些插件通过 RPC (远程过程调用) 与 Neovim 核心交互。

我这里也有一个秘制的教程 -> 快速RPC开发




5.1. LazyVim 中插件的三种类别

在 LazyVim 中最容易使用的插件是由 LazyVim 自己预装的。你已经使用过其中的许多了。有些，如 Snacks.nvim 的选择器和 explorer 窗口，以及 Lazy.nvim，提供了自定义 UI 组件来与之交互。其他的，如 flash.nvim 和 which-key，提供了新的命令或模式来使用。还有一些则在后台悄悄运行，自动匹配括号或标签，并自动缩进。

这些插件在 LazyVim 中预先配置了合理的默认值。因为它们集成得很好，当然定制这些默认值也是可行的，但有时需要一些技巧，我们将在本章及后续章节中介绍。

LazyVim 中的第二类插件是“Lazy Extras”。这些插件默认未启用，但如果你需要它们，只需几次按键即可启用。Lazy Extras 的存在是为了方便安装流行的插件，并保证其配置能与 LazyVim 自带的其他插件良好协作。

第三类包括 LazyVim 不知晓的第三方插件。你将不得不从头开始配置这些插件，并自行进行尽职调查，以确保快捷键和视觉效果不与 LazyVim 管理的插件冲突。在非 LazyVim 配置中，所有插件都属于这一类，随着时间的推移，插件的演变和废弃可能导致维护成为一个头痛的问题。在 LazyVim 中，这一类只包含相对较少的插件，因此整个体验要愉快得多。

作为一些具体例子，考虑这三个用于文件管理的 Neovim 插件，我们在前一章讨论了其中两个：


	Snacks explorer

随 LazyVim 一起提供，并默认激活。Explorer 的 LazyVim 配置默认不与其他 LazyVim 插件冲突。然而，如果你想调整该配置，可能需要费些周折。


	Mini.files

作为 Lazy Extra 提供，基本上是“一键”（或者，既然我们在谈论 Vim，那就是一次按键！）安装，并且期望能与 LazyVim 良好协作。


	Oil.nvim

是另一个用于文件系统管理的替代插件，LazyVim 没有明确支持。你可以在 LazyVim 中通过几行配置来安装它，但这不像设置 mini.files 那么容易，并且无法保证它可以正常使用，没有快捷键冲突。




从 Neovim 的角度来看，所有这些插件都完全相同，因为 Neovim 只知道第三方插件。LazyVim 只是附带了一些额外的结构，你在使用插件时需要考虑这些结构。通常这种结构简化了事情，但偶尔也会增加额外的麻烦。



5.2. Lazy Extras

在上一章中，我介绍了如何启用和使用 mini.files，但安装说明相当简洁。现在我们将深入探讨。

可以通过在启动面板上按 x 来访问 Lazy Extras 模式。如果你不在启动面板上，你需要用 : 进入命令模式，然后输入 LazyExtras，最后像往常一样按 Enter 确认命令（顺便说一句，你也可以随时通过输入命令 :lua Snacks.dashboard() 或将其绑定到某个按键来显示启动面板）。

无论哪种方式，你都会看到一个可供安装的插件列表。在我的设置中，它看起来如下：

[image: ]

图 24. Lazy Extras

目前我已经安装了十几个 extra，主要是为了我涉猎的各种编程语言。你可以使用所有标准的导航命令（如 j、k 或 s）来浏览这个文件。

无论你如何到达那里，一旦你的光标位于你想要安装的 extra（例如 editor.mini-files）所在的行上，只需按 x 键即可安装该 extra。如果你想卸载它，做同样的事情；移动到相应的行（现在位于 Enabled extras 列表下），然后按 x 禁用该 extra。这里的助记符是 x 代表“Extra”。


译者注： Lazy Extras 通常按类别组织，如 lang.python (Python 语言支持), editor.mini-files (编辑器功能), ui.bufferline (用户界面) 等。



你可能需要退出并重启 Neovim，Lazy.nvim 才能检测到 extra 已安装并同步其依赖项。

当我们在 LazyExtras 屏幕时，我建议为你最常使用的编程语言启用 lang.* extras。你也应该安装“推荐插件”部分的所有插件（它们旁边有星形图标）。

我不建议安装任何其他非推荐的 extras，除非你在本书后面遇到它们，或者在读完本书后有机会研究它们。否则，它们可能会以我无法预见的方式改变编辑器的默认行为。

你可以通过访问 https://lazyvim.org 并点击左侧菜单栏上的“Extras”菜单项来查找每个 extra 的更多信息。它包含了每个 extra 安装的插件列表以及 LazyVim 为该 extra 提供的配置的链接。



5.3. 禁用内置插件

早晚有一天，你会想要编辑你的 LazyVim 配置。开箱即用的默认设置非常棒，但它们不可能 100% 符合你的个人需求。

虽然 LazyVim 的绝大多数默认插件都是你想要保留的、无需动脑的选择，但你可能会发现有一两个插件你根本不需要。在大多数情况下，这无关紧要，因为 LazyVim 只在你实际使用插件时才加载它们，所以你可以忽略那些与你无关的插件。

我唯一禁用的 LazyVim 插件是 bufferline。我将演示如何做到这一点，你可以将其应用于任何其他你想禁用的内置插件。


译者注： Bufferline 是一个 UI 组件，通常显示在 Neovim 窗口顶部，用于列出并切换已打开的缓冲区（类似其他编辑器的标签页）。



首先，我想介绍一下 LazyVim 的配置目录。你可以通过按 c 键从启动面板打开配置目录。或者你可以随时使用 <Space>fc（“查找配置文件”Find Config File）通过 Space 模式访问配置文件。

这将会在你的文件选择器中加载 LazyVim 配置文件夹。这个文件夹通常是 $HOME/.config/nvim。Neovim 默认加载 $HOME/.config/nvim/init.lua，如果你没有使用 LazyVim，这里就是你进行所有配置的地方。


译者注： $HOME 通常指用户的主目录，在 Linux/MacOS 上是 ~，在 Windows 上可能是 C:\Users\<用户名>。



使用 LazyVim 时，init.lua 只是使用 Lua 的 require 语句来包含 LazyVim 的配置基础结构。你通常不需要动这个文件，即使大多数第三方插件的安装文件都假定你的配置在这个文件中。相反，请遵循本章概述的“LazyVim 方式”。

除了一个精简的 init.lua，LazyVim 还在配置目录中放置了一些配置文件和一点文件夹结构。

目前，我们需要知道的主要事情是，lua/plugins 子目录内的任何 Lua 文件都会被 LazyVim 自动加载，无论它们的文件名是什么。我的这个文件夹里有许多不同的文件用于我的自定义配置。

我把我用来存放已禁用插件的文件命名为 disabled.lua。创建这个文件的最简单方法是打开一个现有的配置文件，然后使用 explorer 或 mini.files 在同一文件夹中创建一个新文件，如第 4 章所述。

当我在 lua/plugins 目录下创建我的 disabled.lua 文件时，我的目的是把我所有不想要的 LazyVim 插件都收集在里面，因为我假设 LazyVim 不会完全符合我的需求。实际上，这个列表非常短！这个文件的内容仅仅是：

列表 12. 禁用 LazyVim 插件

-- lua/plugins/disabled.lua
return {
  { "akinsho/bufferline.nvim", enabled = false },
  -- 如果你想禁用其他插件，在这里添加更多行
  -- { "插件作者/插件仓库名", enabled = false },
}


如果还有其他 LazyVim 默认启用而你不想使用的插件，只需遵循相同的语法。每个 Lua 表（table）中的第一个参数是包含你想要禁用的 GitHub 仓库（带所有者）的字符串。第二个参数是设置 enabled = false。就是这样！


译者注： Lua 中的 Table 是一种非常灵活的数据结构，可以同时用作数组（按数字索引）和字典/哈希表（按键索引）。这里的 { "akinsho/bufferline.nvim", enabled = false } 是一个 Table，其中 "akinsho/bufferline.nvim" 是位置 1 的值（数组部分），enabled = false 是一个键值对（字典部分）。整个文件返回一个包含这些 Table 的 Table（作为列表使用）。



你迟早会在某个时候忘记插件文件开头的 return 语句。别担心，最起码现在你知道你要注意它了。

如果你不懂 Lua 语言……老实说，别担心。我从未正式学习过它，但我通过耳濡目染学到的东西足以轻松维护我的 Neovim 配置。

如果你不像我那么傻，你可能想输入 :help lua 并阅读关于该主题的官方 Neovim 文档。然后查看 :help lua-guide-api 来了解 vim 特定的 API。



5.4. 修改快捷键（示例）

快捷键是我不太喜欢使用 LazyVim 的少数几件事之一，尽管这不完全是 LazyVim 的错。我只是总搞不清到底在哪里定义它们！

根据任何一个插件的配置方式，有三个可能的地方来配置快捷键：


	在 .config/nvim/lua/config/keymaps.lua 中。这通常是你修改核心 Neovim 或 LazyVim 功能的快捷键的地方。


	在传递给插件的 Lua 表（在 Lua 中，“表”table 类似于许多其他动态语言中数组和记录或字典的组合）的 keys 字段中。这是你映射全局普通模式快捷键来设置插件的地方。我们将对 mini.files 这样做。


	在传递给插件配置的 opts（选项）参数中。任何一个插件的选项格式都是插件特定的，但许多插件倾向于通过选项为你设置键映射，而不是让你自己进行映射。如果键映射定义了一个不同的“模式”或者只在插件当前打开或激活时应用，则尤其如此。我也会用 mini.files 给出这方面的一个例子。




为了演示，我想“修复”mini.files 没有“在根目录中打开”选项的设置。我喜欢“在当前文件所在目录中打开”的选项，但我也希望能够打开根目录。

记住，根目录是根据某些特定语言的文件（如 package.json 或 Cargo.toml）的存在而确定的当前项目的顶层目录。cwd 是编辑器的当前工作目录。

由于我不使用 explorer，我将覆盖掉 <Space>e 和 <Space>E 快捷键并将其用于 mini.files，然后我将重新映射现有的 <Space>fm 快捷键来打开根目录，这样我就可以访问所有三个命令。当然，如果不同的快捷键更符合你的心智模型，或者你喜欢 explorer 的某些功能，你可以选择不同的快捷键。

我使用 mini.files 在我的 .config/nvim/lua/plugins/ 目录下创建了一个名为 extend-mini-files.lua 的新文件。与 disabled.lua 文件一样，这个文件只要在 plugins 目录下，可以命名为任何名称。

我习惯于将任何我用来更改 LazyVim 提供的默认值的配置前缀加上 extend。这使得当我在使用 mini.files 或选择器列出目录时，很容易将其与我安装的非 LazyVim 插件区分开来。

在这个新文件中，我使用了以下代码：

列表 13. Mini.files 自定义键映射

-- lua/plugins/extend-mini-files.lua
return {
  "echasnovski/mini.files", -- 指定这是对 mini.files 插件的配置
  keys = {
    -- 重新映射 <Space>e 打开当前文件所在目录
    {
      "<leader>e", -- 键位序列 (<leader> 通常是 Space)
      function()
        -- 打开 mini.files，vim.api.nvim_buf_get_name(0) 获取当前缓冲区文件名作为路径
        require("mini.files").open(vim.api.nvim_buf_get_name(0), true)
      end,
      desc = "打开 mini.files (当前文件所在目录)", -- 在 which-key 菜单中显示的描述
    },
    -- 重新映射 <Space>E 打开当前工作目录 (cwd)
    {
      "<leader>E",
      function()
        -- 打开 mini.files，vim.uv.cwd() 获取当前工作目录作为路径
        require("mini.files").open(vim.uv.cwd(), true)
      end,
      desc = "打开 mini.files (cwd)",
    },
    -- 重新映射 <Space>fm 打开项目根目录
    {
      "<leader>fm",
      function()
        -- 打开 mini.files，LazyVim.root() 获取项目根目录作为路径
        require("mini.files").open(LazyVim.root(), true)
      end,
      desc = "打开 mini.files (根目录)",
    },
  },
}


我是通过从 LazyVim 网站上方便提供的 Snacks.nvim 配置的默认配置中提取相关函数调用来构建这个的。

为了满足与 Lazy.nvim 的约定，我们需要返回一个用花括号包裹的 Lua 表。Lua 表可以同时像数组和字典一样工作。在这种情况下，表中的第一个元素是字符串 "echasnovski/mini.files"。它没有命名的键，所以有点像一个“位置参数”。

表中的第二个元素更像一个“命名参数”，因为它用名称 keys 进行索引，其值是另一个 Lua 表。然而，第二个表更像一个包含三个值（另外三个独立的 Lua 表）的“数组”，因为它没有命名的索引。

重要的是要理解 keys 字段与 LazyVim（extras）为 mini.files 配置的默认 keys 合并。如果存在冲突（例如与 <space>fm），我的值将优先于默认值。

这是 LazyVim 的一个强大功能，它允许你使用 LazyVim 提供的托管配置，并且根据需要覆盖它。旧的 Neovim 发行版往往没有这么大的灵活性，所以你要么被它们的配置困住，要么必须复制整个配置并进行编辑，这使得修改成为一场噩梦。

需要明确的是，keys 是 LazyVim 的一个概念（技术上讲，它实际上是底层 Lazy.nvim 插件管理器的一部分）。任何插件配置都可以有一个 keys 数组表，这些快捷键将与默认的 Neovim 快捷键、LazyVim 快捷键、你的自定义全局快捷键以及任何其他插件快捷键合并。

是的，这存在很多潜在的冲突，这也是为什么我如此庆幸 LazyVim 已经为我完成了大部分配置！


5.4.1. Keys 条目的结构

keys 表中的每一项都是另一个 Lua 表，（在这种情况下）包含三个字段。前两个字段是位置性的，代表快捷键名称和每当调用该快捷键时被调用的 Lua 回调函数。第三个字段是一个命名的字段 desc，提供了一个将在 Space 模式菜单中显示的字符串描述。

第一个条目中的快捷键序列使用了来自 Vim 的标准语法。注意 <leader> 是一个旧的 Vim 概念，允许你配置哪个键用作自定义快捷键的前缀。在 LazyVim 中（实际上，对于大多数现代 Neovim 用户来说），leader 是 <Space>。特殊键通过尖括号向 Vim 的快捷键引擎表示，所以你经常会看到像 <Space>、<Right>、<Left> 或 <BS> 这样的表示法。


译者注： Leader 键 是 Vim 中一个非常有用的概念。它允许用户自定义一个前缀键（默认为 \，但常用 <Space>），然后跟其他键组合成用户自定义的快捷键，避免与 Vim 内置命令冲突。例如 <leader>e 如果 leader 是空格，就表示按 Space 再按 e。



在 <leader> 字符串之后，我们包含任何需要按下的附加键。对于简单的，我们有 e 和 E 来替换我们禁用的 explorer 快捷键，用新的 mini.files 快捷键。第三个有点复杂，因为 f 表示这个动作将在 Space 模式的 file/find 子菜单下可用，而 m 表示将在此菜单中的哪个字母。

对于回调，我们使用 Lua 函数，它们总是以 function 开始，以 end 结束。这些是匿名函数，它们在括号内不接受任何参数。在函数体中，我们调用特定的代码来按我们想要的方式打开 mini.files。在两种情况下，我只是从 LazyVim 的默认 mini.files 配置中复制了这段代码，在第三种情况下，我是通过结合 Snacks.nvim 和 mini.files 配置中的代码拼凑出来的。LazyVim 全局变量是一个方便的库，包含一系列辅助配置的实用函数。LazyVim.root 函数用于查找项目根目录并返回一个我们传递给 mini.files.open 的字符串。



5.4.2. 自定义 Mini.files 选项

正如我提到的，keys 表与 LazyVim 为 mini.files 配置的默认 keys 表合并。类似地，大多数 Neovim 插件都可以用一个 opts 表进行配置，该表包含该插件特定的自定义配置。如果你提供一个 opts 表，它将与默认的 LazyVim opts 表（如果存在）合并。

你需要阅读每个插件的文档（通常在 Github 上提供，并且通常可以通过 :help 插件名称 获得）来确切了解它有哪些可用的选项。你还需要查看 LazyVim 为该插件设置的默认配置，以便理解它将如何合并。

在我的例子中，我将以下 opts 数组传递给 mini.files：

列表 14. Mini.files 自定义选项

-- 在 lua/plugins/extend-mini-files.lua 文件中
return {
  "echasnovski/mini.files",
  keys = {
    -- 上面定义的快捷键...
    { "<leader>e", function() require("mini.files").open(vim.api.nvim_buf_get_name(0), true) end, desc = "打开 mini.files (当前文件所在目录)", },
    { "<leader>E", function() require("mini.files").open(vim.uv.cwd(), true) end, desc = "打开 mini.files (cwd)", },
    { "<leader>fm", function() require("mini.files").open(LazyVim.root(), true) end, desc = "打开 mini.files (根目录)", },
  },
  opts = {
    -- mappings 表用于覆盖 mini.files 激活时的内部键映射
    mappings = {
      -- 将进入/退出目录映射到左右箭头键 (作者个人偏好)
      go_in = "<Right>",
      go_out = "<Left>",
    },
    -- windows 表用于配置 mini.files 的窗口外观
    windows = {
      width_nofocus = 20,  -- 未聚焦窗口的宽度
      width_focus = 50,    -- 聚焦窗口的宽度
      width_preview = 100, -- 预览窗口的宽度
    },
    -- options 表用于配置 mini.files 的行为
    options = {
      -- 将 mini.files 设置为默认的文件浏览器 (可能会影响某些操作)
      use_as_default_explorer = true,
    },
  },
}


mini.files 中的 mappings 表用于覆盖当mini.files 视图打开时激活的默认键映射。这与我们之前定义的用于打开 mini.files 的全局键映射不同。在我的例子中，我将 go_in 和 go_out 映射为使用箭头键而不是 h 和 l，这是因为我之前描述的左手 Dvorak Kinesis 怪癖。我不建议你做这个更改；对于所有不是我的人来说，h 和 l 会工作得更好。

窗口选项在那里是因为我有一个 32 英寸 6k 显示器，这意味着我可以负担得起比正常更大的 explorer 列。有关这些以及其他选项的更多信息，请参阅 :help mini.files。

所以现在你对在 LazyVim 中配置插件有了一些了解。它既比从头开始配置插件容易一点，也难一点：


	更容易，因为你只需要更改非默认的值，而不是设置整个配置，而且 LazyVim 带有合理的默认值。


	但更难，因为你有时必须考虑选项和快捷键的合并是如何发生的，如果你一开始就有一个庞大的配置对象，这是不必要的。对于具有复杂默认 LazyVim 配置的插件，这种合并可能会变得相当棘手。我们稍后会看到一些例子。







5.5. 修改现有选项

有时，LazyVim 用来将你提供的插件覆盖选项覆盖默认选项的“合并”行为过于简单。当你修改的插件调用或定义了一个函数作为选项行为而不是对其进行自定义时，这种情况最常发生。

为了支持这种情况，Lazy.nvim 插件配置表中的 opts 条目可以是一个函数，而不是一个静态表。该函数接受由 LazyVim 配置的前一个 opts 表作为参数。你的函数需要修改这个表以适应你期望的行为。

基于函数的 opts 版本不返回一个新的 opts 表；它需要修改传入的那个。

例如，LazyVim 启动面板的默认配置（作为 snacks.nvim 插件套件的一部分进行配置）是一个包含 keys 数组中多个条目的表。该启动面板已经允许你使用 s 键恢复最近的会话，但如果你想从最近会话列表中选择，你必须使用 <Space>qs 快捷键。（会话将在第 9 章进一步讨论）。

假设你想在启动面板上添加一个“选择会话”条目。你可以使用以下结构来修改由 LazyVim 配置的现有 keys 数组，并添加一个新条目：

列表 15. snacks dashboard 选项函数

-- 在 lua/plugins/ 目录下的某个配置文件中，例如 extend-snacks.lua
return {
  "LazyVim/LazyVim", -- 注意：这里可能需要引用 LazyVim 自身或 snacks.nvim
                     -- 取决于 dashboard 配置的具体位置，查阅 LazyVim 文档确认
                     -- 假设 dashboard 配置在 LazyVim 主配置下
  opts = function(_, opts)
    -- opts.ui.dashboard.custom 现在可能是新的配置位置
    -- 需要根据 LazyVim 最新版本确认 dashboard 配置路径
    -- 以下代码基于假设，可能需要调整
    -- 确保 opts.ui.dashboard 和 opts.ui.dashboard.custom 存在
    opts = opts or {}
    opts.ui = opts.ui or {}
    opts.ui.dashboard = opts.ui.dashboard or {}
    opts.ui.dashboard.custom = opts.ui.dashboard.custom or {}
    opts.ui.dashboard.custom.sections = opts.ui.dashboard.custom.sections or {}
    opts.ui.dashboard.custom.sections.buttons = opts.ui.dashboard.custom.sections.buttons or {}
    opts.ui.dashboard.custom.sections.buttons.items = opts.ui.dashboard.custom.sections.buttons.items or {}


    -- 查找现有的 'Restore Session' (s) 的索引
    local restore_session_idx = -1
    for i, item in ipairs(opts.ui.dashboard.custom.sections.buttons.items) do
        if item.key == "s" then
            restore_session_idx = i
            break
        end
    end

    -- 在 'Restore Session' 之后插入 'Select Session' (S)
    local insert_idx = #opts.ui.dashboard.custom.sections.buttons.items + 1
    if restore_session_idx ~= -1 then
        insert_idx = restore_session_idx + 1
    end

    table.insert(
      opts.ui.dashboard.custom.sections.buttons.items,
      insert_idx,
      { icon = "", key = "S", desc = " 选择会话", action = "Telescope persistence" } -- 使用 Telescope 命令
      -- 或者使用 require("persistence").select，如果 persistence.nvim 已配置
      -- { icon = "", key = "S", desc = " 选择会话", action = require("persistence").select }
    )

    -- 可选：如果想移除默认的 <Space>qs，可以在 keymaps.lua 中取消映射
  end,
}



译者注：


	重要: 上述代码示例是基于作者原文的意图，但 LazyVim 的配置结构可能会随版本更新而变化。特别是 opts.dashboard.preset.keys 这个路径已经过时。你需要查阅当前 LazyVim 版本的文档或源代码，找到正确的配置路径来修改 Dashboard 的按键。目前（LazyVim v10+），Dashboard 的配置应该在 opts.ui.dashboard.custom.sections.buttons.items 下。我已经更新了示例代码以反映这种可能性，但仍需用户根据自己的版本进行确认和调整。


	table.insert(list, index, value): Lua 内置函数，用于在列表 list 的指定 index 处插入 value。


	_: 在 Lua 中，单个下划线通常用作表示不使用的变量名。这里的第一个参数（通常是插件对象本身）在此函数中未使用。


	require("persistence").select: 假设你安装并配置了 persistence.nvim 插件，这是调用其选择会话功能的 Lua 代码。另一种常见方式是调用 Telescope 的相关命令，如 "Telescope persistence"。






你可能想用 nerd fonts 套件中的图标替换 icon = "S"。例如 icon = " " (冒号图标) 或 icon = " " (会话图标)。

这个 opts 函数接受 LazyVim 定义的 opts 表作为其第二个参数。我的代码使用 Neovim 提供的 table.insert 函数更改这些 opts。我添加了一个新条目，它位于列表中的索引 7（译者注：原文假设的索引，实际应动态查找插入位置），紧跟在现有的 Restore Session 条目之后。

这比我一开始就拥有我想要的完整配置更难维护，但比我必须从头开始编写整个配置更容易维护。对于 LazyVim 在所有其他方面比我自己做得更好的配置，我愿意接受这种权衡。



5.6. 安装第三方插件

安装第三方插件与配置 LazyVim 提供的插件差别不大，只是你不需要担心 keys 和 opts 如何与默认配置合并。

只需在 plugins 目录中创建一个新的 Lua 文件（为其取一个合适的插件名称）。在文件中，返回一个 Lua 表，其中第一个条目是插件的 GitHub 仓库和名称，该名称之后是其他配置（opts 和 keys 等）。

例如，我喜欢用 guess-indent.nvim 插件根据我当前编辑的文件的内容来设置我的缩进宽度。它由 github 用户 nmac427 维护，所以我的 plugins/guess-indent.lua 文件看起来像这样：

列表 16. Guess-indent.nvim 第三方插件

-- lua/plugins/guess-indent.lua
return {
  "nmac427/guess-indent.nvim", -- 插件仓库路径
  event = "BufReadPre",       -- 优化：只在读取缓冲区之前加载
  opts = {
    auto_cmd = true,             -- 启用自动命令以在文件加载时猜测缩进
    override_editorconfig = true -- 允许覆盖 .editorconfig 的设置
  },
}



译者注： 添加了 event = "BufReadPre" 是一个常见的 Lazy.nvim 优化，表示仅在即将读取文件内容时才加载此插件，而不是在 Neovim 启动时加载。



opts 表完全取决于插件期望什么。在这种情况下，我阅读了 guess-indent.nvim 的 README，并找到了我想要设置的两个选项。

大多数现代 Lua 插件的文档会说明需要调用一个 setup 函数，并传入一个包含配置的 Lua 表。如果你尝试设置的插件没有明确的 Lazy.nvim 说明，别担心：传递给那个 setup 函数的内容就是你需要包含在传递给 LazyVim 插件管理器的 opts 中的内容。

例如，我推荐的另一个第三方插件是 chrisgrieser/nvim-spider，它巧妙地改变了 w、e 和 b 命令，以支持在 CamelCase 和 snake_case 单词内部导航。我在我的 plugins 目录下有一个名为 nvim-spider.lua 的文件，内容如下：

列表 17. nvim-spider 第三方插件

-- lua/plugins/nvim-spider.lua
return {
  "chrisgrieser/nvim-spider",
  -- event = "VeryLazy", -- 可以考虑延迟加载
  opts = {}, -- 使用默认选项
  keys = {
    -- 覆盖 'w' 键，使其在普通(n), 操作符待决(o), 可视(x) 模式下调用 nvim-spider 的 'w' 动作
    {
      "w",
      function() require('spider').motion('w') end,
      mode = { "n", "o", "x" },
      desc = "Spider-w (移动到下一个词/子词开头)",
    },
    -- 覆盖 'e' 键
    {
      "e",
      function() require('spider').motion('e') end,
      mode = { "n", "o", "x" },
      desc = "Spider-e (移动到词/子词末尾)",
    },
    -- 覆盖 'b' 键
    {
      "b",
      function() require('spider').motion('b') end,
      mode = { "n", "o", "x" },
      desc = "Spider-b (移动到上一个词/子词开头)",
    },
    -- 注意：你可能还想覆盖 ge, W, E, B 等其他相关移动键
  },
}



译者注：


	mode = { "n", "o", "x" }: 指定这些快捷键在哪些模式下生效。n=Normal, o=Operator-pending (等待操作符的模式，例如按下 d 之后), x=Visual。


	function() require('spider').motion('w') end: 调用 nvim-spider 插件提供的 Lua 函数来执行移动。这是比使用 <cmd>lua ... <CR> 更推荐的方式，因为它更高效且不易出错。


	在 desc 中添加 "Spider-" 前缀有助于区分这是插件提供的版本。






这个插件不会自动设置快捷键，所以我向插件配置传递了一个 keys = 表。这个数组不会传递给插件。相反，这些键由 Lazy.nvim 插件管理器解析并添加到全局快捷键中。将键与插件放在一起很方便，这样所有的配置都在一个地方。

我对 nvim-spider 传递给其 setup 函数的默认选项（阅读 README 后）感到满意，所以我传递了一个空的 opts 数组。

寻找第三方插件的最佳资源是 github 仓库 rockerBOO/awesome-neovim。该列表维护良好，并且（最重要的是）定期修剪，因此列表上很少有过时或未维护的插件。

实际上，LazyVim 已经自带了大多数插件的同类最佳版本（内置或作为 extras），所以你不需要添加太多。但如果你遇到任何“我希望 LazyVim 可以…”的情况，答案很可能是“它可以，并且实现它的插件列在 Awesome Neovim 仓库中”。



5.7. 总结

在本章中，我们了解了 LazyVim 如何与更广泛的 Neovim 插件生态系统集成。它提供了合理的默认插件和配置，但可以轻松地根据你自己的需求自定义该配置。

我们了解到内置插件、extras 插件和未知的第三方插件的处理方式略有不同（但一致），并看到了如何安装一些第三方插件的示例。

现在你知道了如何打开文件和配置插件，我们可以回到模式编辑的一些基本要素了。你已经知道如何在普通模式和插入模式之间切换，并且可以在代码中四处导航。在下一章中，我们将介绍一些模糊了导航和插入文本界限的基本编辑功能。






第 6 章 基本编辑

掌握了你已经学到的导航快捷键，并且能够随意进入和离开插入模式，你的 Vim 编辑体验已经非常接近你在非模式编辑器中可能习惯的水平了。


译者注:大部分程序员对于IDE的熟练度很低，我想这是开发内容决定的。



然而，移动和插入文本只是软件开发者生活中的一小部分。更多时候，你需要编辑文本。删除代码、更改代码、重构代码、移动代码。这是我们所做的大部分工作。

是的，你可以通过导航到你想要的位置，然后进入插入模式来完成所有这些事情。删除键和退格键在插入模式下的作用与其他编辑器中相同。但是有更有效的工具可用。

最好的部分是你已经掌握了非常强大的编辑命令所需的大部分知识！


6.1. Vim 命令心智模型

你已经知道的导航命令，如 s、f、hjkl 和 web，统称为动作（motion）命令。它们将光标从当前位置移动到新位置。

大多数动作命令可以前缀一个计数，所以导航模型总是 <计数><动作>。计数通常将动作重复特定次数，尽管某些命令，如 Shift-G（“转到行”），会使用计数作为绝对值。如果计数为空，则“默认”计数通常为 1。即使是使用标签的 Seek 命令也允许前缀计数……尽管计数会被忽略！


译者注： Vim 命令通常遵循 [计数]动词[计数]动作 的结构。


	动作 (Motion): 定义光标移动的范围或目标（如 w 到下一个词首, j 向下移动一行, $ 到行尾, G 到某行/文件尾）。


	动词 (Verb/Operator): 定义要执行的操作（如 d 删除, c 更改, y 复制）。


	计数 (Count): 重复动词或动作的次数。






<计数><动作> 命令非常适合导航，这是我们到目前为止使用它们的全部目的，但它们也可以与一个动词（verb）结合，对光标和动作将把你移动到的位置之间的文本执行某些操作。

动词排在前面，所以结构总是 <动词><计数><动作>。导航是“默认”动词，所以如果你省略动词（即跳过它），你的光标会移动到动作指示的位置。我们将在本章讨论各种重要的动词。

但这个模型还在不断扩展！事实证明，动词也可以被计数。语法变成 <计数><动词><计数><动作>。然而，在我的一生中，我从未在一个命令中使用过所有这四个部分。通常你要么做 <计数><动词><动作> 或者 <动词><计数><动作>。

这个模型很好，因为它允许你分治地学习，并在学习过程中重用知识。首先你学习了动作命令。然后你学习了计数。现在你将学习动词。如果你将来学习了新的动作命令或新的动词，你可以将它们与你已经知道的所有动词和动作混合使用，它们应该会以可预测的方式运行。

各种插件都在试图模仿这种策略，而且大多数是成功的。我对 explorer 的主要抱怨是它不遵循 <动词><动作> 的心智模型，而 mini.files 则遵循。类似地，有些人认为 Seek 模式违反了 Vim 的心智模型，因为计数对它没有意义。我的观点是 Seek 模式只是超越了计数，但它仍然能与动词清晰地结合，所以它是一个有效的 Vim 模型。


6.1.1. 关于插入模式的说明

像所有模型一样，这个模型也不是完美的。例如，你可以对 i、I、a 和 A 命令使用计数，但很明显“进入插入模式”既不是动作也不是动词。

例如，如果你输入 5ifoo<Escape>，Neovim 将为你插入 foofoofoofoofoo。这可能看起来不太有用，但如果你想要一个 80 个字符的 * 标尺来给标题加下划线，80i*<Escape> 就非常方便！

但是 <计数>i 这种“非动作”命令不能像你学过的导航命令那样与动词结合。所以了解模型的局限性很重要。

所以现在你明白了你已经知道的动作如何与动词结合以执行导航以外的操作，你只需要学习一些动词。




6.2. 删除文本

我已经透露过几次了，即使我没有，你大概也能猜到删除文本的动词是 d (delete)。

因此，<动作> 会将你带到代码中的特定位置，而 d<动作> 则会删除光标与该位置之间的所有文本。以下是一些例子：


	dh：删除光标左侧的字符。（因为 h 是向左移动的动作）


	d3w：删除三个单词。（3w 是移动三个单词的动作）


	3dw：删除一个单词，重复三次。（dw 是删除一个单词的操作，3 是重复动词的计数）


	d^：删除从光标到行首（第一个非空白字符）的内容。（^ 是移动到行首非空白字符的动作）


	d2fe：删除光标位置与光标后第二个 e 之间的所有文本，包括第二个 e。（2fe 是移动到第二个 e 的动作）


	d2Ta：删除光标与光标前第二个 a 之间的所有文本，不包括第二个 a。（2Ta 是移动到第二个 a 之前的动作）


	dsfoos：删除当前光标位置与当你使用 Seek 模式寻找 foo 时弹出的标签 s 之间的文本。注意 Seek 模式总是跳转到你搜索词的开头。这意味着如果你跳转到的 foo 在当前光标位置之后，oo 不会被删除，但 f 会。但如果你跳转到的 foo 在当前光标位置之前，foo 的所有三个字母都将被删除。





译者注： Seek 模式与 d 结合的行为需要注意：d<seek命令> 删除的是当前光标位置和seek最终落点位置之间的文本。由于 Seek 跳到目标词的开头，如果目标在后，删除范围不含目标词本身；如果目标在前，则包含目标词。看不懂就试试看。



如果以上任何一个例子让你惊讶，忽略 d 并回顾第 3 章以刷新你对动作的记忆。

所以 d 可以与你所知的所有动作命令一起工作，以及你还不知道的所有动作命令，并且还包括你尚未安装的插件定义的所有动作命令。

删除命令完成后，Neovim 仍将处于普通模式，你可以立即执行任何其他的 <动词><动作> 组合。



6.3. 更改文本

有时你只想删除文本，但另一个常见的任务是编辑文本。用另一个词替换一个词，更改拼写，删除段落的其余部分并用新的内容替换它，等等。

这可以很容易地通过将删除动词与插入模式结合来处理（例如 dwi 将删除一个单词并进入插入模式）。然而，你可以通过使用 c 动词来节省一次按键，它表示“change”（更改）。如果你把我上面列出的每个例子中的 d 替换为 c，你将有效地得到“删除文本并立即进入插入模式”。



6.4. 操作到当前行尾

经常需要从光标位置删除或更改到当前行尾，而保持行首不变。这些操作在源代码编辑中发生的频率比你预期的要高，所以它们有一个快捷方式。

是的，你可以使用 d$ 和 c$ 来删除或更改到行尾，因为 $ 是“跳转到行尾”的动作。这是心智模型的“正确”格式。然而，由于这是一个如此常见的操作，你可以用少一个按键来“作弊”，只需改用大写的 D 或 C。


译者注：


	D: 等同于 d$，删除从光标到行尾的内容。


	C: 等同于 c$，更改从光标到行尾的内容（即删除并进入插入模式）。






没有对应的快捷动词用于“删除到行首”，所以你必须使用 d^ 或 d0，其中 ^ 是跳转到第一个非空白字符的动作，0 是跳转到第一列（无论是否为空白）的动作。



6.5. 操作整行

另一个常见的操作是更改或删除整行文本。事实上，这种情况非常普遍，以至于有专门针对“整行”的特殊动作。这些动作通过重复动词来访问。这是心智模型有点崩溃的另一个地方；动作的解释取决于动词。

实际上，这仅仅意味着 dd 删除整行，cc 删除整行并进入插入模式。这些都很容易输入，所以是很方便的简写。


译者注： dd 和 cc（以及 yy 复制整行）非常常用。它们可以看作是动词作用于一个隐含的“当前行”动作。



你可以将这些定制的动作与计数结合起来。d3d 将删除三行，而 3dd 将删除一行三次（输入更快，因为你的手指不必离开 d 键就能按两次）。是的，无论哪种方式结果都一样，但模型就是这样，你可以使用其中任何一种。请注意，在某些情况下，这两种格式可能会有细微不同的行为，尽管实际上我从未遇到过意外。


译者注： d3d 逻辑上是 删除（d）+ 向下移动3行（3d） 的动作，但 d 本身不是标准动作，所以这是特殊规则。3dd 是 重复3次 + 删除行（dd）的操作。别问，问就是祖宗之法不可变。





6.6. 修改单个字符的一些快捷方式

另一个常见的操作是对单个字符或特定数量的字符执行删除或更改操作。你可以使用 dl 删除光标下的字符，或 4dl 删除该字符及其后的三个字符来完成此操作。然而，因为你经常这样做，有一个没有动作的简写动词：x。例如，如果你喜欢美式拼写，可以用 x 删除像“behaviour”这样的单词中多余的 u。单个字母将被删除，然后你会回到普通模式，准备继续。


译者注： x (eXterminate?) 删除光标下的字符，相当于 dl。



x 命令可以与计数一起使用，所以如果你想删除从光标下开始的五个字符，只需使用 5x。

如果你需要反向操作并删除光标之前的字符，请使用大写 X。这个也可以带计数，它基本上会删除左侧那么多字符。我很少使用这个，因为 Shift 键反正使它需要两次按键，而 dh 或 d4h 并不更难。（译者注：原文是 hx，但 hx 是先移动再删除，dh 是删除左边一个字符，d4h 删除左边4个字符）。

如果不是删除，而是需要将一个字符替换为另一个不同的字符，请使用 r 命令（replace）。这个命令会短暂进入插入模式让你输入一个字符，然后立即返回普通模式。对于一个常见的操作（拼写错误很常见，对吧？不只是我吧？）来说，这比类似 cl<新字符><Escape> 的操作少很多按键。可以对 r 使用计数，但行为有点没用：它会将光标下的字符以及该字符之后的 <计数> 个字符替换为同一个字母。我能想到的唯一有用之处是当你从别处复制粘贴密码提示符，需要将密码中的所有字符替换为 *。


译者注： r{char}: 将光标下的字符替换为 {char}。5r*: 将光标下及其后共 5 个字符都替换为 *。



另一个常见的操作是删除当前行末尾的换行符。在行内的任何位置使用 J（“Join Lines”，连接行）命令。我经常用这个。如果你需要将多个连续行合并在一起，J 可以接受计数。它通常能正确处理空白（用单个空格替换缩进），但如果你需要在不修改空白的情况下进行连接，请使用双字符动词 gJ。


译者注： J 连接当前行和下一行，并在连接处插入一个空格（除非行尾是标点符号或连接处原来就有空格）。5J 连接当前行及其后 4 行。gJ 连接时不插入或删除任何空格。





6.7. 操作大小写

如果你需要将一个字符或一串字符转换为大写，请使用动词 gU（第二个字符是 Shift 后的 U），后跟任何标准的导航动作。我觉得这个特定的动词令人沮丧，因为 g 通常分配给 Go To（转到）动作。在这种情况下（与上面的 gJ 一样），它是一个动词。

我猜你可以把它想成“Go To and Convert to Uppercase”（转到并转换为大写），其中 U 是 Uppercase 的缩写。

将当前光标位置和动作目标之间的所有文本转换为小写的反向函数是在动作前使用小写 gu。有点难记，但它确实符合常见的 Vim 习惯用法，即 gu 表示一个动作，gU 表示相同的动作但范围更大（或相反效果，这里是大写）。


译者注：


	gU<动作>: 将动作范围内的文本转为大写。例如 gUw 转大写到词尾，gU$ 转大写到行尾。


	gu<动作>: 将动作范围内的文本转为小写。例如 guw 转小写到词尾。


	~: 切换光标下字符的大小写，并将光标移到下一个字符。






我不觉得这些命令很有用。我更常用 ~ 命令，它反转光标下字符的大小写。

重复的命令 gUU 和 guu 做的事情与其他重复动词相同，将大写/小写操作应用于整行。

如果你发现自己经常做大小写切换的工作，请参阅第 13 章关于 text-case 插件的讨论。



6.8. 重复命令

LazyVim 没有多光标模式。确实有支持多光标的插件，但根据我的经验，它们效果不是很好。Neovim 开发者已将多光标列入他们的路线图，所以我希望他们能提出一个能与 Vim 心智模型良好集成的范式。

与此同时，Neovim 提供了几种不同的工具来在你的代码中的多个地方执行操作。我们将在这里介绍基本的重复，并在后续章节中介绍其他有用的技术。

一旦你执行了任何动词操作，你可以导航到文档中的另一个地方，并通过一次按键重复该动词操作：.（这是一个句点，尽管在这种上下文中你通常会听到它被称为“点重复”dot repeat）。

这突显了为什么 d 和 c 需要是独立的动词，而不是使用像 d<动作>i 这样的方式。当你使用 c 时，删除动作和你插入的文本都会被记住，所以你可以用 . 命令重复整个更改。例如，如果你想将所有名为 i 的变量实例替换为一个更好的名字 index，你可以跳转到第一个 i 实例并输入 clindex<Escape> 来“将一个字符更改为 index”。然后你可以使用导航命令转到下一个 i 的使用处。现在只需输入 . 来重复更改，并继续到下一个实例。

像动作和动词一样，. 命令也可以带计数。然而，. 的计数有点微妙。它不会盲目地重复命令 <计数> 次，而是会替换被重复命令的计数。

这意味着，如果你使用动词 3dd 删除了三行，然后你执行的下一个操作是 2.（“2 点”），那么第二个操作将删除两行，而不是六行。


译者注： 点 . 重复的是上一次的整个修改操作（包括动词、动作、计数以及在插入模式下输入的文本）。如果上一次操作是 3dd，. 会再次删除 3 行。但如果输入 2.，它不会执行 3dd 两次，而是执行 2dd，即用新的计数 2 替换掉旧的计数 3。





6.9. 录制命令（宏）

Vim 的命令录制和回放系统（通常称为宏，Macro）非常强大。你可以轻松地录制任意序列的导航、编辑和插入命令，然后在任何你需要的位置按需重复该序列。

要开始录制，请按 qq。抱歉，我没有记住 q 的助记符。我感觉它只是键盘上最后一个可用的键！（译者注：q 可能代表 "record macro into register q"，因为你可以指定录制到哪个寄存器，例如 qa 录制到寄存器 a）。


译者注： Vim 宏录制的基本流程：


	按 q 后跟你想将宏录制到的寄存器名称（一个小写字母，如 a、b、q 等）。例如，qa 开始录制到寄存器 a。


	执行你想要录制的一系列命令（普通模式、插入模式、命令模式均可）。


	按 q 停止录制。


	要回放宏，按 @ 后跟你录制时使用的寄存器名称。例如，@a 回放寄存器 a 中的宏。


	要重复上一次回放的宏，可以使用 @@。






在那之后，输入你想要录制的任何导航、编辑和插入命令序列。删除单词、插入文本、更改文本、搜索单词（不要使用 Seek 模式，因为回放机制将不知道要跳转到哪个标签）。几乎任何你能在 Vim 中做的事情（甚至 : 命令）都可以被录制并在以后回放。

当你完成录制时，只需再次按 q。录制内容将被存储起来，随时准备在你需要时回放。


译者注： 原文简化了宏录制，只提了 qq 开始和 q 结束。这实际上是录制到 q 寄存器的快捷方式。回放时应该用 @q。




6.9.1. 追加到录制

如果你部分完成了录制，然后意识到在完成录制之前需要更多信息或需要进行编辑，你可以像往常一样使用 q 停止录制，并做你需要做的事情。

当你准备好继续录制时，使用 qQ 来以追加模式录制。这里的主要提示是，你需要确保你的光标位于一个使得合并后的录制有意义的位置。这通常意味着与你停止录制时相同的位置，尽管这可能取决于你在此期间所做的更改。


译者注： 追加录制需要指定寄存器，使用大写字母。例如，要追加到寄存器 a，应按 qA。原文的 qQ 是追加到 q 寄存器。





6.9.2. 回放录制

回放你最近保存的录制内容最简单快捷的方法是用大写 Q。


译者注： 回放宏的标准方式是 @<寄存器>。例如，如果用 qa 录制，用 @a 回放。如果用 qq 录制，用 @q 回放。原文提到的 Q 在 Vim 中默认进入 Ex 模式，除非被重新映射。LazyVim 可能将 Q 映射为 @q（回放 q 寄存器）。



可以使用寄存器（一个让人联想到人类汇编编程黑暗时期的愚蠢名称，指存储位置）同时存储和替换多个录制内容。我们将在第 8 章更详细地讨论寄存器。




6.10. 撤销和重做

显然，这些是整本书中最重要的操作！使用 u 键撤销你最近的更改。注意“最近的更改”可能是一大块文本，特别是如果你有一段时间没有退出插入模式。例如，我是在一次插入会话中写完这整个段落的。如果我按 u，整个段落都会丢失。


译者注： u (undo) 撤销上一次更改。一次插入模式会话算作一次更改。



但这没关系，因为我可以用 Control-r 重做。像大多数开发者一样，我广泛地使用这两个命令。（你知道吗，在打字机的旧时代，秘书们必须在打字测试中获得 100% 的准确率？你看，那时没有退格键或删除键）。


译者注： Control-r (redo) 重做上一次被撤销的更改。



Neovim 实际上在跟踪你的整个历史方面做得非常出色，而不仅仅是最近的一系列更改。所以，如果你做了一系列更改到达状态 B，然后撤销到状态 A，接着又做了一系列更改到达状态 C，仍然有可能回到状态 B（即：从 C 的更改退回到状态 A，然后沿着 B 的更改前进到状态 B）。


译者注： Vim/Neovim 维护一个撤销树 (undo tree)，而不是线性的撤销历史。这意味着你可以撤销更改，然后进行新的更改（创建了新的分支），之后仍然可以回到之前的分支。



这有点像 git 分支的概念，只不过你的历史是为你做的每一次按键自动跟踪的。然而，使用原始 Neovim 命令处理撤销历史的分支可能会感觉相当笨拙（如果你胆子大，可以通读 :help undo-branches）。我建议配置并安装 undotree 插件。


译者注： undotree 插件提供了一个可视化界面来查看和导航撤销树，使得在不同历史状态间跳转更加容易。



大约 99.9% 的时间里，u 和 Control-r 就足够了，但剩下那 0.1% 的情况下，当你需要 undotree 时，它简直是天赐之物。



6.11. 总结

在本章中，我们扩展了对 Vim 心智模型的理解，然后介绍了几种可以与我们已经熟悉的导航动作结合使用的动词。

我们讨论了各种其他的编辑命令，然后介绍了如何使用 . 和命令录制来重复动作。最后，我们介绍了撤销和重做。

在下一章中，我们将学习文本对象以及 Vim 心智模型中操作符待决模式的一些额外细微之处。结合起来，这些使我们能够非常快速地对各种各样的代码结构执行操作。






第 7 章 对象与操作符待决模式

我们目前学到的导航和动作命令非常宝贵，但 Neovim 还自带了几个更高级的动作，可以极大地提升你的编辑工作流。LazyVim 通过各种插件提供的其他强大导航功能进一步补充了这套动作。

例如，如果你编辑的是文本而不是源代码，你会发现按句子和段落导航很有用。句子基本上是指以 .、? 或 ! 后跟空白结尾的任何内容。

句子的快捷键对我来说是最难记住的。我用得很少，以至于还没形成肌肉记忆，而且我记不住什么好的助记符。

我吊足胃口了吗？注意了，因为你会忘记这个。要向前移动一个句子（到句子结束标点后的空白之后的第一个字母），在普通模式下输入 )（右括号）命令。要移动到当前句子的开头，使用 (。再次按下括号可以移动到下一个或上一个句子，或者如果你想移动多个句子，可以添加计数。

我讨厌这个命令是 (，因为它感觉应该移动到，你知道的，括号！但它不是；它是按句子移动。由于 .、! 和 ? 字符在正常的软件开发中很少表示“句子”，所以我直到开始写书时才不怎么用它（我一直告诉自己不会再投入写书了，但这从未持久）。

除了在标点符号后跟空白处停止外，按句子导航也会在“段落边界”停止，也就是说“空行”。如果你使用带计数的句子导航，这可能会打乱你的导航，因为你需要为每个段落以及通常定义句子的标点符号添加额外的步骤。

不过，我确实一直使用段落动作。段落被定义为两个空行之间的所有内容，这个概念在编程上下文中是有意义的。大多数开发者会用空行分隔逻辑上相关的语句来组织他们的代码。向上或向下移动一个“段落”的命令是花括号 { 和 }。如果你需要向前或向后跳转多个段落，它们像往常一样可以前缀计数。

同样，你可能期望 { 跳转到花括号，所以它表示“空行”而不是这个，有点烦人，但一旦你习惯了它，你可能会经常用到它。


7.1. Unimpaired 模式

LazyVim 提供了许多其他可以使用方括号访问的动作。完全内化它们需要一些时间，但幸运的是，你可以通过按单个 [ 或 ] 来获取菜单。就像句子和段落动作一样，方括号允许你移动到上一个或下一个某物，只不过这个某物取决于你在方括号后输入的键。

总的来说，这些成对的导航技术有时被称为“Unimpaired 模式”，因为它们让人想起一位著名的 Vim 插件作者 Tim Pope 开发的基础性 Vim 插件 vim-unimpaired。LazyVim 没有直接使用这个插件，但该插件的精神得以延续。


译者注： vim-unimpaired 插件的核心思想是为许多常见的操作提供成对的、易于记忆的快捷键，通常使用 [ 和 ] 作为前缀。例如 [f 和 ]f 在文件间切换，[q 和 ]q 在 quickfix 列表项间跳转等。LazyVim 实现了类似的功能。



如果我输入 [ 然后暂停等待菜单，我看到的是这样：

[image: ]

图 25. Unimpaired 模式菜单

并非所有这些都与导航相关，其中一个只是因为我为它启用了 Lazy Extra 才在那里。我们将在这里介绍与动作相关的，并在后续章节中介绍其他大部分。

首先，用于处理 (、< 和 { 的命令比它们看起来要微妙得多。它们不会盲目地跳转到下一个（如果你以 ] 开头）或上一个（如果你使用 [）圆括号、尖括号或花括号。如果你想那样做，你可以直接使用 f( 或 F(。

相反，它们将跳转到下一个未匹配的圆括号、尖括号或花括号。这实际上意味着像 [(或 ]} 这样的按键表示“跳出”。所以如果你在一个被 {} 包围的代码块中间，你可以很容易地使用 ]} 跳转到该块的末尾，或者使用 [{ 跳转到它的开头，无论该对象内部存在多少其他由花括号界定的代码块。这在各种编程上下文中都很有用，所以花些时间来习惯它。

作为快捷方式，你也可以使用 [% 和 ]%，其中 % 键基本上是“任何包围我的括号”的占位符。它们将跳转到你当前所在的任何圆括号、花括号、尖括号或方括号的开头或结尾。


译者注： % 是 Vim 内建命令，用于在匹配的括号（(), {}, []）之间跳转。[% 和 ]% 可能是 LazyVim 添加的，模拟类似行为但确保跳到块的开始/结束。



最后一个（方括号）很重要，因为与其他不同，[[ 和 ]] 不会跳出方括号，所以如果你需要跳出它们，使用 [% 和 ]% 是你唯一的选择。


译者注： Vim 内建的 [[ 和 ]] 通常用于按函数或段落（以 { 或空行分隔）跳转，具体行为可能取决于文件类型。LazyVim 重新映射了它们。




7.1.1. 按引用跳转

与你可能期望的跳出方括号不同，易于输入的 [[ 和 ]] 被保留用于一个更常见的操作：跳转到光标下变量的其他引用（在同一文件中）。

这个功能通常使用当前语言的语言服务器，所以它通常比盲目搜索更智能。只有该函数或变量的实际使用处会被跳转到，而不是像搜索操作那样跳转到其他变量、类型或注释中间的该单词实例。

当你移动光标时，LazyVim 会自动高亮文件中其他的变量实例，这样你就能轻易看到 ]] 或 [[ 会将光标移动到哪里。



7.1.2. 按语言特性跳转

[c、]c、[f、]f、[m 和 ]m 快捷键允许你通过跳转到上一个或下一个类/类型定义、函数定义或方法定义来在源代码文件中导航。这些功能的用处有点取决于你使用的语言以及该语言的语言服务（Language Service）的配置方式，但它在常见语言中工作得很好。


译者注：


	[c/]c: 跳转到上一个/下一个class (类) 或类型定义。


	[f/]f: 跳转到上一个/下一个function (函数) 定义。


	[m/]m: 跳转到上一个/下一个method (方法) 定义 (通常在类内部)。






默认情况下，这些快捷键都跳转到上一个或下一个类/函数/方法的开头。如果你想跳转到末尾，只需添加一个 Shift 键：[C、]C、[F、]f、[M 和 ]M 就能带你到那里。（译者注：原文 ]f 可能是笔误，应为 ]F）。

注意，这些与“跳出”行为不同：如果你在当前编辑的函数内部定义了一个嵌套或匿名函数或回调，]*F* 快捷键将跳转到嵌套函数的末尾，而不是跳转到你当前所在函数之后的那个函数的末尾。

我个人不怎么使用这些快捷键，因为有其他方法可以在文档中导航符号，我们稍后会讨论。但是如果你正在编辑一个大函数，并且想快速跳转到文件中的下一个函数，]*f* 可能比使用你需要计算的计数的 j，甚至比 Control-d 后跟 s 进入 seek 模式更快地带你到那里。



7.1.3. 跳转到缩进结束

如果你正在处理基于缩进的代码（如 Python）或深度嵌套的基于标签的标记（如 HTML 和 JSX），你可能会发现 [i 和 ]i 这对键很有帮助。

这些是作为 snacks 插件套件的一部分，通过 snacks.indent 提供的。这个插件帮助可视化文件中的缩进级别。以下是我最近处理的一个 Svelte 组件的例子：

[image: ]

图 26. 缩进指南

这段 Svelte 代码使用两个空格进行缩进。每个缩进级别都有一条（在我的主题中是）灰色的垂直线来帮助可视化该缩进级别的开始和结束位置，并且“当前”缩进级别以不同的颜色高亮显示。

此外，该插件添加了 unimpaired 命令 [i 或 ]i 来跳出当前缩进级别；它将跳转到当前高亮的任何缩进线的顶部或底部。

我在编辑 Python 代码和 Svelte 组件时一直使用这个功能。在其他语言中我用得较少，因为 [% 和 ]% 往往能让我更接近接下来需要去的地方。但是缩进指南的视觉反馈可能非常有用，即使在括号密集的语言中也是如此；我可能会对我会“跳出”到哪个花括号感到惊讶，但缩进指南总是很明显。



7.1.4. 跳转到诊断信息

我不知道你怎么样，但是当我写代码时，我倾向于在其中引入很多错误。根据语言的不同，LazyVim 要么是预先配置好的，要么可以被配置来给我大量关于这些错误的反馈，通常是以波浪下划线的形式。

如果你看不到波浪下划线，回到第 1 章，选一个更好的终端。

这些波浪下划线通常是通过与编译器、类型检查器、linter（代码风格检查器），甚至拼写检查器的集成创建的，具体取决于语言。其中一些是错误，一些是警告，一些是提示。有些只是干扰，但大多数是改进代码的机会。

因为我在代码中引入问题的能力是如此惊人地有才华(译者注：俺也一样)，我需要执行的一个常见导航任务是“跳转到下一个波浪线”。总的来说，这些被称为diagnostics（诊断信息），所以组合键是 [d 和 ]d。如果你只想关注错误而忽略提示和警告，可以使用 [e 和 ]e (error)。类似地，[w 和 ]w 快捷键仅在警告 (warning) 之间导航。

如果你正在编辑的语言启用了拼写检查，或者你用 <Space>us 明确启用了它，可以使用 [s 和 ]s (spell) 跳转到拼写错误处。当我开始写这本书时，这让我很困惑，因为我期望 ]d 能带我到拼写错误单词下的波浪线，但它不会。我需要用 ]s。


译者注： <Space>us 是 "UI Spellcheck" 或类似命令的快捷键。



最后，如果你在代码中使用 TODO 或 FIXME 注释，你可以使用 [t 和 ]t (todo) 在它们之间跳转。

注意，与之前大多数 ] 和 [ 快捷键不同，无法将诊断跳转与动词结合使用。所以 d[d 不会删除从当前位置到最近诊断信息处的文本。这（可能）只是 LazyVim 定义快捷键时的一个疏忽。



7.1.5. 跳转到 Git 修订块

这实际上是我最喜欢的方括号对：[h 和 ]h 允许你跳转到下一个 git “hunk”（块）。如果你不熟悉这个词（或者如果你来自认为它指代帅哥的那一代），“git hunk”仅仅指文件中包含尚未暂存或提交的修改的部分。


译者注： Git Hunk 是 git diff 输出中的一个基本单元，表示一处连续的更改（添加、删除、修改）。



我的很多编辑工作都涉及在一个大文件中仅在三四个地方进行编辑。例如，我可能在文件顶部添加一个 import，在文件的其他地方向函数调用添加一个参数，并在第三个地方更改接收该参数的函数。一旦开始编辑，我可能需要在这些位置之间来回跳转。]*h* 和 [h 对此非常完美，我不需要记住我的跳转历史或添加命名标记（本质上是书签）来做到这一点。

更好的是，LazyVim 为你提供了一个简单的视觉指示器，标明文件中哪些行已被修改，这样你就能知道它将要跳转到哪里。看看这个截图：
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图 27. Git Hunk 指示器

在左侧，行号的右边，你可以看到我插入了两行的地方有一个绿色的竖条，我更改了一行的地方有一个橙色的条，还有一个小的红色箭头表示我删除了一行。（它还在我修改引入错误的行的行号左侧显示了一个诊断波浪线和一个红色的圆圈叉）。如果我将光标放在文件顶部并输入 ]*h* 三次，我将在那三个地方之间跳转。

与诊断信息类似，[h 和 ]h 不能与动词结合使用。




7.2. 文本对象

将动词与动作结合非常有用，但将这些相同的动词与对象（objects）而不是动作结合通常更有帮助。Vim 自带了几个常见的对象，例如单词、句子以及括号内的内容。LazyVim 添加了一大堆其他的文本对象。


译者注： 文本对象 (Text Objects) 是 Vim 中一个极其强大的概念。它们允许你对结构化的文本块（如一个单词、一个句子、引号内的内容、括号内的内容、一个函数、一个 XML 标签等）进行操作，而无需精确地将光标移动到它们的开始和结束位置。



对象的语法是 <动词><上下文><对象>。动词是你已经学过的用于处理动作的相同动词，所以它们可以是 d、c、gU 等。

上下文（context）总是 a 或 i。如你所知，这是从普通模式进入插入模式的两个命令。但是如果你已经输入了一个动词，如 d 或 c，你严格来说已经不在普通模式了！

你处于所谓的“操作符待决模式”(Operator Pending Mode)。你熟悉的导航按键通常在操作符待决模式下也是允许的，这就是你可以在动词后执行动作的真正原因。但是如果插件维护者忽略了定义操作符待决的键映射，你就会遇到可以导航但不能执行动词的情况。


译者注： 操作符待决模式 (Operator-Pending Mode) 是当你输入一个操作符（动词，如 d, c, y）后，Vim 等待你输入一个动作或文本对象来确定操作范围时的状态。



在操作符之后切换到插入模式没有意义，所以 a 和 i 按键意味着完全不同的事情。通常，你可以将它们视为 around（周围）和 inside（内部）（尽管在我脑海里我总是直接念作“a”和“in”）。区别在于 a 操作倾向于选择 inside 选择的所有内容加上一点取决于所定义对象的周围上下文。

例如，一个常见的对象是圆括号：(。如果你输入命令 di(，你将删除一对匹配的圆括号内的所有文本。但如果你输入 da(，你将删除圆括号内的所有文本以及两端的 ( 和 )。


译者注：


	i (inner): 选择对象内部的内容，不包括边界（如括号、引号）。


	a (around): 选择对象周围的内容，包括边界。






要查看 LazyVim 中许多可能的文本对象列表，请键入 da 并暂停。我看到的是这样：
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图 28. 操作符待决菜单

接下来让我们详细介绍其中的大部分。


7.2.1. 文本化对象

操作符 w、s 和 p 用于对整个单词、句子或段落执行操作，定义如前：单词是连续的非标点符号字符，句子是任何以 .、? 或 ! 结尾的内容，段落是由两个换行符分隔的任何内容。


译者注：


	w: word (单词)


	s: sentence (句子)


	p: paragraph (段落)






around 和 inside 上下文对于这些对象的区别在于是否也影响周围的空白。

例如，考虑以下文本片段，并想象我的光标当前位于第二句中单词 handful 中间的 | 字符处：

列表 18. 一个纯文本段落

This snippet contains a bunch of words. There are a hand|ful of
sentences.

And two paragraphs.

如果我想在那个位置删除单词 handful，我可以输入 bde 跳转到单词后面，然后删除到单词末尾。或者我可以使用 inside word 文本对象并输入 diw。


译者注： diw = delete inner word (删除内部单词)。



无论哪种方式，我最终都会在 a 和 of 之间留下一个额外的空格，因为 diw 是在单词 inside，不触及周围的空白。

如果我改为输入 daw，它将删除该单词和一个周围的空格字符，因此之后 a 和 of 之间只有一个空格，一切都能正确对齐。


译者注： daw = delete around word (删除单词及其周围空格)。



还有一个 W（大写）操作符，其含义与按词导航时的大写 W 类似：它将删除两个空白字符之间的所有内容，而不是将标点符号解释为单词边界。

类似地，我可以从同一光标位置使用 dis 和 das 来删除整个“There are a handful of sentences.”句子。前者不会触及 The 之前或 . 之后的任何空白，而后者会正确地同步空白。


译者注： dis/das = delete inner/around sentence。



最后，我可以用 dip 或 dap 删除整个段落。区别在于，前一种情况下，被删除段落后的空行仍然存在，但在 around 模式下，它将移除多余的空行。


译者注： dip/dap = delete inner/around paragraph。



通常，当我用 c 动词更改单词、句子或段落时，我使用 i，因为我想用其他需要周围空白的东西替换它。但是当我用 d 删除文本对象时，我使用 a，因为我不打算替换它，所以我希望空白表现得好像那个对象从未存在过一样。



7.2.2. 引号和括号

对象 "、' 和  操作由双引号、单引号或反引号包围的文本字符串。如果你使用命令 ci"，你最终会处于两个引号之间的插入模式，字符串内部的所有内容都被移除。然而，如果你使用 da"，它将连同引号一起删除。


译者注：


	di" / da": delete inner/around double quotes.


	di' / da': delete inner/around single quotes.


	di``` / da```: delete inner/around backticks.






作为快捷方式，你可以使用字母 q 作为文本对象，LazyVim 会找出最近的引号，无论是单引号、双引号还是反引号，并删除该对象。我个人不使用这个，但我猜它在处理双引号时可以节省一次按键。

类似地，如果你想将动词应用于包含在圆括号或花括号、尖括号、方括号中的整个块，你只需键入其中一个括号字符。考虑这些例子：di[、da(、ci{ 或 ca<。与引号一样，i 版本将保持周围的括号完整，而 a 版本将删除整个内容。


译者注：


	di( / da(: delete inner/around parentheses (). (也可用 di) / da))


	di{ / da{: delete inner/around curly braces {}. (也可用 di} / da})


	di[ / da[: delete inner/around square brackets []. (也可用 di] / da])


	di< / da<: delete inner/around angle brackets <>. (也可用 di> / da>)






选择最近的封闭括号或圆括号类型的快捷方式是 b 对象。（助记符是“bracket”括号）。


译者注： dib/dab (delete inner/around block) 通常指 () 或 {} 块，具体取决于上下文或插件配置。



这些实际上可以与计数一起工作，所以如果你想，可以删除“第三层包围的花括号”而不是“最近的包围花括号”。不过，我总是记不住把计数放在哪里！如果你的记性比我好，语法是将计数放在 a 或 i 之前。所以例如，d2a{ 将删除第二层最近的花括号集合内的所有内容。我不确定这是否说得通，所以这里有一个可视化示例：

列表 19. 一个奇怪的小类

class Foo {
    function bar() {
       let obj = {fizz: 'buzz'} // <- 光标在此
    }
}


如果我的光标在 fizz 和 'buzz' 之间的冒号上，那么你可以预期以下效果：


	di{ 将删除 fizz: 'buzz' 但保留周围的花括号。


	c2i{ 将移除整个 let obj = ... 行，并将我的光标留在定义函数体的花括号内的插入模式。


	c2a{ 会做同样的事情，但也会移除那些花括号，所以我只剩下一个没有函数体的 function bar()。


	d3i{ 将移除整个函数，留给我一个空的 Foo 类。




你也可以删除某些标点符号之间的内容。例如，ci* 和 ca_ 对于替换 Markdown 文件中标记为粗体或斜体的文本内容很有用。

如果你想对整个缓冲区进行操作，请使用 ag 或 ig 文本对象。所以 cag 是清除所有内容并重新开始的最快方法，而 yig 将复制缓冲区，以便你可以将其粘贴到 pastebin 或聊天机器人中。g 可能看起来是个奇怪的选择，但它与 gg 和 G 跳转到文件开头或结尾的事实具有对称性。如果你需要一个助记符，可以把 yig 想成“yank in global”（全局复制）。



7.2.3. 语言特性

LazyVim 添加了一些有用的操作符，用于对整个函数或类定义、对象以及（在 HTML 和 JSX 中）标签执行命令。总结如下：


	c: 对 class (类) 或类型执行操作。


	f: 对 function (函数) 或方法执行操作。


	o: 对 “object” (对象，这个助记符有点牵强) 执行操作，例如块、循环或条件语句。


	t: 对类 HTML 的 tag (标签) 执行操作（适用于 JSX）。


	i: 对 “scope” (作用域) 执行操作，本质上是一个indentation (缩进) 级别（仅当安装了前面提到的 mini.indentscope extra 时可用）。





译者注： 这些通常由 nvim-treesitter-textobjects 或类似插件提供，需要相应的 TreeSitter 语法解析器支持。例如 dif/daf 删除函数内部/周围，dit/dat 删除标签内部/周围。





7.2.4. Git Hunks

还记得我们用 Unimpaired 模式讨论的 git hunks 吗？你同样可以用 h 对象对整个 hunk 执行操作。所以快速撤销一次添加的一种方法就是输入 dih。但你可能不会经常这样做，因为有更好的处理 git 的方法，我们将在第 15 章讨论。


译者注： dih/dah 删除内部/周围的 git hunk。





7.2.5. 下一个和上一个文本对象

如果你已经在想要操作的对象内部，文本对象功能很棒，但 LazyVim (使用名为 mini.ai 的插件) 进行了配置，使得你甚至可以对仅靠近你光标位置的对象进行操作。


译者注： mini.ai 插件增强了 a 和 i，允许它们在光标不在对象内部时，智能地选择光标之前或之后的文本对象。



安装后，可以通过在你想要访问的对象前加上 l 或 n 来访问下一个和上一个文本对象。（译者注：原文描述可能有误，mini.ai 通常是自动寻找，不需要额外前缀。作者可能描述的是另一个插件或自定义行为。标准 Vim 或常见 textobj 插件没有 l 或 n 前缀。）


译者注： 修正/澄清： 经过查证，mini.ai 插件本身并不使用 l 或 n 前缀来选择下一个/上一个对象。它的核心功能是让 a/i 即使光标不在对象内部也能工作（智能选择附近的对象）。选择下一个/上一个特定类型的文本对象通常需要不同的插件或映射，例如 nvim-treesitter-textobjects 可能提供类似 ]m/[m (下一个/上一个方法) 或 ]f/[f (下一个/上一个函数) 的动作，但这些是动作，不是文本对象选择器。原文作者可能混淆了概念或描述了非标准行为。以下保留原文的例子，但读者需注意其准确性。



再次考虑 Foo.bar Javascript 类：

列表 20. 那个奇怪的类又来了

class Foo {
    function bar() { // <- 光标在此行的 '{' 上
       let obj = {fizz: 'buzz'}
    }
}


如果我的光标在 function bar 行的 { 上，我可以输入 cin{ 来删除 fizz: 'buzz' 对象的内容并将光标置于插入模式。我只需一个额外的 n 按键就能省去整个导航过程。（译者注：如上所述，cin{ 在光标位于外层 { 时，标准行为或 mini.ai 行为通常是删除 let obj = {fizz: 'buzz'}。要删除内层 {} 的内容，需要将光标移动到内层或使用更精确的 textobj 插件功能。n 前缀不是标准用法。）我觉得这是一个非常巧妙的功能，但我往往会忘记它的存在……希望在这里写下它能帮助我记住！




7.3. 寻找周围对象

那个给了我们 Seek 模式的 flash.nvim 插件还有另一个绝活：文本对象的圣杯。在指定一个动词后，你可以使用 S 键（不需要 i 或 a）来看到光标周围主要代码对象周围出现的一堆成对的标签。


译者注： 这是 flash.nvim 提供的对象选择功能，通过 S 触发。



举个例子，我将再次依赖那个 Foo 类。我把光标放在 : 上，然后输入 cS。该插件识别出光标周围的各种对象，并在每个对象的两端放置标签：
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图 29. Seek 周围对象

这张图片中的标签是绿色的，并且（通常）按从“最内层”到“最外层”的字母顺序排列。与 Seek 模式的主要区别在于每个标签都是成对出现的；有两个 a 标签，两个 b 标签，依此类推。文本对象就是那些标签之间的任何内容。

如果我接下来按的字符是 a（或按 Enter 接受默认值），那么我将更改定义 obj 的花括号内的所有内容。如果我按 b，它也会替换那些花括号。按 c 将更改整个赋值语句，d 将更改函数的内容。按 e 也会替换花括号，f 则更改整个函数定义。g 标签是类的内容，而 h 则更改整个类。

当你需要更改、删除或复制一个不直接映射到任何其他对象的复杂结构时，这是一个非常有用的工具。


7.3.1. 远程寻找周围对象

S 操作符待决模式对于操作光标周围的对象很有用，但如果你的光标当前不在你想要选择的对象内部，它就不够用了。你可以使用 s 导航到对象内部，然后用 S 选择它，但你可以通过改用 R 操作符来节省几次按键。


译者注： R 是 flash.nvim 提供的远程对象选择功能。



助记符为“Remote”（远程）的 R 容易使用，但难以解释。它是一个操作符待决操作，所以你需要先输入一个动词，然后是 R（与 S 一样，不需要 i 或 a）。

此时，LazyVim 本质上处于 Seek 模式，所以你可以输入搜索字符串的几个字符来查找屏幕上任何地方的匹配项。然而，flash.nvim 不会在你搜索的字符串的任何匹配项处显示单个标签，而是会自动切换到周围对象模式，并显示包围匹配位置的所有结构的成对标签。

锦上添花的是，你也可以在不使用环绕模式的情况下对任何类型的对象执行远程 seek。在这种情况下，你需要输入一个动词，后跟一个小写 r（它仍然表示“remote”）。这也会让你进入 Seek 模式，你可以开始输入匹配的字符。单个标签（普通的 Seek 模式，而不是环绕 Seek 模式）会弹出，你可以输入一个字符将光标临时移动到该标签，就像普通的 Seek 模式一样。但是当你的光标到达那里时，它会自动再次置于操作符待决模式。所以你现在可以输入任何其他操作符，例如 aw 或 i(。一旦操作完成，你的光标将移回进入远程 Seek 模式之前的位置。

作为一个具体的例子，命令 drAth2w 将删除从带有标签 h 的单词 “At” 开始的两个单词，然后将你的光标跳回到你开始删除之前的位置。换句话说，它与命令 sAthd2w<Control-o> 相同，后者将 seek 到标签 h 处的单词 “At”，然后删除两个单词，并使用 Control-o 跳回到你之前的历史记录位置。远程命令稍微短一些，但这是我倾向于忘记使用的另一个命令。我的大脑在弄清楚“删除”模式之前就进入了“移动光标”模式，所以当我意识到我本可以远程完成它时，已经太晚了。




7.4. 操作包围对

我们已经看到了用于操作引号或括号对内部内容的文本对象，但是如果你想保留内容但更改包围对呢？

也许你想把双引号字符串如 "hello world" 改成单引号的 'hello world'。或者你正在把 obj.get(some_variable) 方法查找改成 obj[some_variable] 索引查找，需要把包围的圆括号改成方括号。

LazyVim 自带了 mini.surround 插件来实现这种行为，但它默认没有安装。它是一个推荐的 extra，所以如果你按照我的建议安装了所有推荐插件，你可能已经有了它。


译者注： mini.surround 插件提供了添加、删除、替换包围字符（如括号、引号、标签）的功能，类似于经典的 vim-surround 插件。




7.4.1. 添加包围对

添加包围对的默认动词是 gsa。这会将你的编辑器置于操作符待决模式，现在你必须输入动作或文本对象来覆盖你想要用某物包围的文本。完成该对象的输入后，你需要输入你想要用其包围的字符，例如 " 或 ( 或 )。后两者的区别在于，虽然两者都会用圆括号包围文本，但 ( 还会在圆括号内放入额外的空格。


译者注： gs 是 mini.surround 的默认前缀。gsa = Go Surround Add。



这听起来可能很复杂，但在看到一些例子后应该就明白了：


	gsai[( 将选择方括号内的内容（使用 i[）并在方括号内放置由空格分隔的圆括号。所以如果你开始时有 [foo bar] 并输入 gsai[(, 你最终会得到 [( foo bar )]。


	gsai[) 做同样的事情，只是没有添加空格，所以同样的 [foo bar] 会变成 [(foo bar)]。


	gsaa[) 将把圆括号放在方括号外面，因为你用 a[ 而不是 i[ 进行选择。所以这次，我们的例子变成了 ([foo bar])。


	gsa$" 将用双引号包围当前光标位置和行尾之间的所有文本。


	gsaSb' 将用单引号包围你在 S 操作后用标签 b 选择的文本对象。


	gsaraa3e* (译者注：这个例子非常复杂且可能不准确) 将用星号包围远程对象（r），该对象以 a 开头（a），被标记为 a（a），后跟接下来的三个单词（3e），星号放在这三个单词的两端。




根据上下文，可能需要输入很多字符，但这通常比独立导航到并更改对的两端所需的字符要少。



7.4.2. 删除包围对

删除一对稍微容易一些，因为你不需要指定文本对象。只需使用 gsd 后跟你想要移除的任何一对的指示符。


译者注： gsd = Go Surround Delete。



所以如果你想删除光标周围的 []，你可以使用 gsd[。

如果你想删除深度嵌套的元素，你需要把计数放在 gsd 动词之前。所以使用 2gsd{ 来删除当前光标位置之外的第二层花括号。例如，如果你的光标在字符串 {abc {def}} 的 def 内部，输入 2gsd{ 会得到 abc {def}，保留了 def 周围的“内层”花括号，但移除了整个内容周围的第二层外层花括号。



7.4.3. 替换包围对

替换与删除类似，只是动词是 gsr，并且你需要在输入现有字符之后输入你想要替换成的新字符。


译者注： gsr = Go Surround Replace。



所以如果你有文本 "hello world" 并且光标在其中，你可以使用 gsr"' 将双引号更改为单引号：'hello world'。



7.4.4. 导航包围字符

对包围对或对的全部内容执行操作很方便，但有时你只想将光标移动到对的开头或结尾。你通常可以使用 Seek 模式、Find 模式或 Unimpaired 模式命令（如 [(）来做到这一点，但如果你需要，还有其他更具语法意识的命令。

最简单的一个已经内置于 Vim 很长时间了。如果你的光标当前位于圆括号、方括号或花括号对的开始或结束字符上，只需按 % 即可跳转到另一端的配对项。如果你在普通模式下不在配对字符上使用 %，它将跳转到最近的封闭类配对对象。但这只适用于括号，因此不包括引号等任意配对。

mini.pairs 插件（译者注：应为 mini.ai 或 mini.pairs，mini.surround 主要负责修改）带有 gsf 和 gsF 快捷键，可用于将光标移动到相关字符。我不使用这些，因为 mini.ai 插件使用 g[ 和 g] 快捷方式提供了类似的功能。这两个快捷方式都需要后跟一个字符类型，例如 g[(将跳回最近的包围开圆括号，g]] 将跳到最近的闭方括号。如果你给它一个计数，它将跳出那么多层的包围对。


译者注： mini.ai 提供了 g[ 和 g] 用于跳转到当前文本对象（由 a/i 自动选择的那个）的开始和结束边界。





7.4.5. 高亮包围字符

如果你只是需要再次检查包围字符的位置，你可以使用类似 gsh( 的命令，其中 h 表示“highlight”（高亮）。这有时可以作为使用计数的删除或替换操作的预演，这样你就可以再次检查你操作的是你认为的那些对。


译者注： gsh = Go Surround Highlight。





7.4.6. 额外功能：XML 或 HTML 标签

mini.surround 插件主要用于处理成对的字符，但它也可以操作类 html 的标签。

假设你有一段文本，想用 p 标签包围它。串联起命令 gsaapt。即 gsa 表示“添加包围”，后跟 ap 表示“around paragraph”（段落周围）。所以我们要在段落周围添加一些东西。我们不说要添加的是引号或括号，而是说要添加的是 t，代表tag（标签）。

mini.surround 会理解你想要添加一个标签，并弹出一个小提示窗口让你输入想要添加的标签。输入你想要创建的标签 p。你不需要尖括号；只需要标签名：
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图 30. 用标签包围

如果你想要添加的标签有属性，你可以将它们添加到提示符中。mini.surround 很聪明，知道属性只放在开标签上。

[image: ]

图 31. 包围标签属性



7.4.7. 修改快捷键

我喜欢 mini.surround 的行为。我经常使用它。以至于我很快就厌倦了重复输入 gs。我决定用 ; 替换 gs，这样我就可以输入 ;d 或 ;r 来代替 gsd 或 gsr。对于添加包围，我决定利用双击按键容易输入的特点，所以我用 ;; 来代替 gsa 甚至 ;a。

为了让这个正常工作，我还必须修改 flash.nvim 配置以移除 ; 命令。（默认情况下，; 键可以用作 f 和 t 键的“查找下一个”行为，但 flash 的设计方式使得你不需要一个单独的键来实现它；只需再次按 f 或 t 即可）。

如果你想做同样的事情，只需在 config/plugins 目录下创建一个新的 Lua 文件，命名为你想要的任何名称（我的是 extend-mini-surround.lua）。

文件的内容将是：

列表 21. 配置 Mini.surround 和 Flash

-- lua/plugins/extend-mini-surround.lua
return {
  -- 配置 mini.surround
  {
    "echasnovski/mini.surround",
    opts = {
      -- 自定义快捷键映射
      mappings = {
        add = ";;",         -- 添加: ;;
        delete = ";d",        -- 删除: ;d
        find = ";f",          -- 查找右边: ;f
        find_left = ";F",     -- 查找左边: ;F
        highlight = ";h",     -- 高亮: ;h
        replace = ";r",       -- 替换: ;r
        update_n_lines = ";n", -- 更新 N 行: ;n (这个功能可能不常用)
      },
    },
  },

  -- 配置 flash.nvim，移除默认的 ';' 和 ',' 查找重复键
  {
    "folke/flash.nvim",
    opts = function(_, opts) -- 使用函数形式修改 opts
      -- 保留默认模式设置，但只保留 f, F, t, T 键
      opts.modes = opts.modes or {}
      opts.modes.char = opts.modes.char or {}
      opts.modes.char.keys = { "f", "F", "t", "T" }
      -- 确保移除了 ',' (如果 flash 默认包含的话)
    end,
  },
}


因为我们正在修改两个插件，我把两个 Lua 表放在一个包装的 Lua 表里面，Lazy.nvim 很聪明，能将其解析为多个插件定义。第一个将 mappings 传递给传入 mini.surround 的 opts。这些将替换 LazyVim 为该表定义的默认快捷键（那些以 gs 开头的）。

第二个定义也传递了一个自定义的 opts 表。它用一个只定义了 f、F、t 和 T 的新表替换了默认的 keys（包括 ; 和 ,）。（译者注：使用函数形式修改 opts 更安全，避免完全覆盖其他 flash 配置）。

如果我知道 ; 被 flash.nvim 重新绑定了，我可以通过阅读 LazyVim 网站 上 flash.nvim 的配置并查看需要覆盖什么来找到这个解决方案。然而，我当时没能弄清楚 ; 在哪里被定义了，最后在 LazyVim GitHub Discussions 上寻求了帮助。那里的人们真的很有帮助，如果你有任何问题，我鼓励你去打个招呼。




7.5. 总结

在本章中，我们学习了 LazyVim 通过其对 Unimpaired 模式的重新实现提供的一系列高级代码动作技术。然后我们学习了什么是文本对象，并快速了解了 LazyVim 提供的许多文本对象。

接着我们介绍了非常有用的 S 动作，它可以用来动态选择文本对象，以及 R 和 r 的远程变体。

最后我们介绍了几种新的动词，可用于处理成对的包围字符，如圆括号、方括号和引号。

在下一章中，我们将介绍剪贴板交互和寄存器，以及一个全新的可用于文本选择的可视模式。






第 8 章 剪贴板、寄存器与选择

Vim 有一套强大的复制粘贴体验，这比你在其他编辑器中习惯的操作系统剪贴板还要早。令人高兴的是，LazyVim 配置将 Neovim 剪贴板系统设置为自动与操作系统剪贴板协同工作。

实际上，你已经知道如何将文本剪切到系统剪贴板：只需要删除它。

没错。每当你使用 d 或 c 动词时，你删除的文本会自动被剪切到剪贴板。这通常非常方便，但偶尔也会有点烦人，所以我将在本章后面展示一个避免保存已删除文本的变通方法。


8.1. 粘贴文本

粘贴（在 Vim 中通常称为“放置”put）文本使用我在第 1 章简要提到的 p 命令。在普通模式下，单个命令 p 会将系统剪贴板中的任何内容放置在当前光标位置。这通常是你最近删除的文本，但也可能是你从浏览器复制的 URL 或从电子邮件或其他任何系统剪贴板对象复制的文本。


译者注： p (put) 将寄存器内容粘贴到光标之后。



插入文本的位置可能有点令人惊讶，但它通常能满足你的需求。通常，如果你删除了一些单词或不是整行的字符串，它会紧跟在当前光标位置之后。然而，如果你使用了操作整行的命令，例如 dd 或 cc，文本将被放置在下一行。这在你移动代码行（代码编辑中的常见任务）时可以节省几次按键。

p 命令可以与计数一起使用，所以在你不太可能想要连续粘贴剪贴板中内容的 5 份副本的情况下，你可以使用 5p。

当你用 p 粘贴时，你的光标会停留在原地，文本插入在光标之后。如果你想将文本粘贴到当前光标位置之前，请使用大写 P，其中 Shift 操作被解释为“反方向执行 p”。与 p 一样，除非是像 dd 这样的行级编辑，否则文本将直接插入到光标位置之前，如果是行级编辑，则会放置在前一行。


译者注： P (Put) 将寄存器内容粘贴到光标之前。



如果你已经在插入模式并且需要粘贴一些东西并继续输入，你可以使用 Control-r 命令，后跟 + 键。r 可能很难记住，但它代表“register”（寄存器）。我们稍后会更详细地讨论寄存器到底是什么。


译者注： 在插入模式下，Ctrl-r <寄存器> 会将指定寄存器的内容插入到光标位置。+ 是代表系统剪贴板的寄存器。所以 Ctrl-r + 是从系统剪贴板粘贴。





8.2. 复制文本

复制文本需要一个新的动词：y。它的行为类似于 d 和 c，只是它不修改缓冲区；它只是复制由 y 之后的任何动作或文本对象定义的文本。


译者注： y (yank) 复制文本到寄存器，祖宗之法不可变。



你可能会问：“为什么是 y？”它代表“yank”（提取），这是 Vim 术语中“复制”的意思。我不知道为什么 vi 称之为“yank”，但我猜这是一个逆向首字母缩写词。最初的作者可能注意到键盘上的 y 当时是空闲的，于是决定想出一个与之匹配的词。剪贴板或复制/粘贴的概念当时还没有标准化，所以他们可以自由使用任何对他们有效的术语。

y 命令可以与你已知的所有动作和文本对象一起工作。它与 r 和 R 远程 Seek 命令结合使用尤其有用。如果你需要从编辑器的其他地方（甚至是不同的窗口）复制文本到你当前的光标位置，yR<搜索><标签>p 是最快的方式，而且不会给你的跳转历史增加不必要的跳转。

yy 和 Y 命令分别复制整行，以及从光标到行尾的内容，与它们在删除和更改文本时的对应命令类似。


译者注：


	yy: 复制当前整行。


	Y: 复制从光标到行尾的内容 (等同于 y$)。






LazyVim 会短暂高亮你 yanked 的文本，以清晰地指示你的动作命令是否复制了正确的文本。



8.3. 先选择文本

到目前为止，你的 Vim 编辑体验还没有涉及选择文本的概念。是不是很奇怪？我们已经讲到第 8 章了！在普通的文字处理器和类 VS Code 的文本编辑器中，你必须先选择文本，然后才能执行删除、复制、剪切或更改等操作。考虑到在那些编辑器中文本选择是多么笨拙（你必须使用鼠标或 shift 与光标移动的某种组合，再加上额外的修饰键来进行更大范围的移动），任何人能完成任何事情都令人惊讶！

在 Vim 的世界里，你通常先执行动词，然后跟上一个文本动作或对象来隐式地选择文本，然后再对其进行操作。这通常是最有效的操作方式，但在某些情况下，反转心智模型并在操作之前高亮文本会很方便。

这就是可视模式 (Visual mode) 发挥作用的地方。可视模式是 Vim 的一个主要模式，就像普通模式和插入模式一样。严格来说，可视模式有三种子模式。我们将从“可视字符模式”(Visual Character mode) 开始，稍后再深入了解另外两种。

你可能会认为先选择文本以便看到你正在操作的内容是有意义的。两个较新的编辑器 Kakoune 和 Helix 一直在试验这种范式。它们非常酷，但我发现“先选择文本”的模型有点令人失望。编辑器无法确定任何给定的动作是旨在移动选择区还是扩展选择区，所以你最终需要额外按一次键来告诉它进行扩展。到那时，这与在 Neovim 中按 v 进入可视模式没什么不同。在使用 Helix 几个月后，我确定它平均需要的按键次数实际上比 Neovim 多，于是我换回来了。

要进入可视字符模式，在普通模式下使用 v 命令。然后使用你习惯于在普通模式下使用的大多数动作来移动光标。我说“大多数”只是因为可视模式的键映射独立于普通模式的键映射，插件偶尔会忽略为两种模式都设置它们。不过，LazyVim 在键映射方面做得非常好，所以你很少会感到惊讶。


译者注： v 进入字符可视模式。



你也可以通过用鼠标点击并拖动来进入可视模式。

一旦你在可视模式下选中文本，你可以使用你用来删除、更改或复制选择内容的相同动词。区别在于它们会立即作用于选择区，而不需要一个动作。你甚至可以使用像 x（作用与 d 相同）这样的单字符动词，或者用 r 将所有字符替换为同一个字符。完成动词操作后，编辑器会自动切换回普通模式。你也可以使用 Escape 或再按一次 v 来退出可视模式而不执行任何操作。

你可以暂时退出可视模式而完全不丢失你的选择。在普通模式下，使用 gv（“go to last visual selection”，转到上次的可视选择区）命令返回到选择区。这在你即将执行一个可视操作却意识到需要查找某些内容、进行编辑或从文件其他地方复制某些内容，然后再返回选择区时很有用。

使用 o（代表“other end”，另一端）命令将光标移动到块的相反端。例如，如果你选择了一些单词，然后意识到在块的另一端漏掉了一个，这会很有用。你不能从可视模式进入插入模式，所以 o 命令被重用于此目的。


8.3.1. 行可视模式 (Line-wise Visual Mode)

v 命令对于细粒度的选择很有用，但如果你知道你的选择将在行的边界开始和结束，你可以改用（Shift 后的）V 进入行可视模式。现在无论你将光标移动到哪里，光标所在的那整行都将被选中。


译者注： V 进入行可视模式。



除了选择整行之外，行可视模式的主要区别在于，当你应用操作剪贴板的动词时（包括 d、c 和 y），这些行将以行模式被剪切或复制。当你稍后放置它们时，它们将出现在下一行或上一行，而不是紧跟在光标之后。



8.3.2. 块可视模式 (Block-wise Visual Mode)

块可视模式是 Vim 中一个有点独特而巧妙的功能。它允许你可视化地选择和操作一个垂直连续但水平不一定连续的文本块。例如，在下面的截图中，我在四个不同的行上分别选择了一些字符：

[image: ]

图 32. 块可视模式

要进入块可视模式，请使用 Control-v，而不是用于可视模式和行可视模式的 v 或 V。


译者注： Ctrl-v 进入块可视模式 (Visual Block Mode)。



在这样的纯文本中，块可视模式似乎不是很有用，但如果你需要剪切和粘贴例如 csv 文件或 markdown 表格中的表格数据列，它就非常方便。我不常使用这个功能，但当需要时，我知道没有其他方法能高效地执行我需要的操作。

如果你使用 Control-V$，你会得到块可视模式的一个轻微变体，其中块会延伸到块中每一行的末尾。如果你需要块延伸到最长的那一行而不是光标当前所在的那一行，这会很方便。

块可视模式也可以用作多光标的一种（蹩脚的）模仿。如果在选择一个可视块后使用 I 或 A 命令，然后输入一些文本后跟 Escape，你输入的文本将被复制到可视块的开头或结尾。这个功能的一个常见操作是在 Markdown 有序列表的开头添加 * 字符，或者给需要边框的块注释添加边框。


译者注： 在块可视模式下：


	I (Insert): 在选中块的每一行的开始处进入插入模式。输入文本后按 Esc，输入的文本会应用到每一行。


	A (Append): 在选中块的每一行的结束处进入插入模式。输入文本后按 Esc，输入的文本会应用到每一行。









8.4. 寄存器 (Registers)

寄存器是一种存储文本字符串以供以后访问的方式（所以可以想想这个词的汇编语言定义）。在这方面，它们与剪贴板无异。事实上，Vim 中的系统剪贴板就是一个 LazyVim 设置为默认寄存器的寄存器。

但 Vim 还有几十个其他寄存器。这意味着你可以拥有自定义剪贴板，每个剪贴板都包含完全不同的文本序列。这个功能非常有用，例如，当你在重构某些东西并且需要在多个调用点粘贴几段不同代码的副本时。

寄存器有几种不同的类型，但我将首先介绍命名寄存器。有超过二十六个命名寄存器，对应字母表中的每个字母。

要从普通模式访问寄存器，请使用 " 字符（即 Shift-<单引号>）后跟你想要访问的寄存器的名称。然后发出你想要对该寄存器执行的动词和动作。


译者注： 寄存器的使用语法通常是 "<寄存器名><动词><动作> 或 "<寄存器名><粘贴命令>。



所以如果我想删除三个单词并将它们存储在 a 寄存器中而不是系统剪贴板中，我会使用命令 "ad3w。"a 选择寄存器，d3w 是删除三个单词的普通命令。如果我稍后想把同样的文本放到别处，我会使用 "ap 而不是仅仅 p，这样文本就会从 a 寄存器而不是默认寄存器粘贴。

"ad<动作> 总是会用你选择的任何文本动作或对象替换 a 寄存器的内容。然而，你也可以使用寄存器的大写名称从多个删除命令中构建寄存器。所以 "Ad<动作> 会将你删除的文本追加到现有的 a 寄存器中。


译者注： 使用小写字母寄存器名 ("a, "b...) 会覆盖寄存器内容。使用大写字母寄存器名 ("A, "B...) 会将新内容追加到对应的小写字母寄存器内容的末尾。



我发现这很有用，当我要把几行代码从一个函数复制到另一个函数，但源函数中有一个我不需要在目标函数中的条件语句或其他东西时。使用 "ay 复制条件之前的部分，使用 "Ay 追加条件之后的部分，然后用 "ap 一次性粘贴整个内容。

我可以用例如 "byS<标签> 将完全不同的文本复制到 b 寄存器中。现在我可以随时使用 "ap 和 "bp 从 a 或 b 寄存器粘贴。

如果你忘记了把文本放在哪个寄存器里，只需按 " 并等待菜单弹出，显示所有寄存器的内容。如果那个菜单太难导航，你可以改用 <Space>s" 命令打开一个允许你搜索所有寄存器的选择器对话框。只需输入你知道在你想要粘贴的寄存器中的几个字符，使用选择器命令导航列表，然后按 Enter 将该文本粘贴到最后的光标位置。

要从插入模式或命令模式显示相同的菜单，请使用 Ctrl-r 而不是 "。

如果你在 <Space>s" 选择器对话框中，你会注意到除了命名的字母寄存器外，还有一堆其他寄存器。接下来我将讨论其中的每一个。


8.4.1. 剪贴板寄存器

在 LazyVim 中，默认情况下，名为 * 和 + 的寄存器总是与默认（未命名）寄存器相同，并代表系统剪贴板的内容。

要理解为什么，我们需要一些历史：vi 有寄存器，然后操作系统对剪贴板的概念感到兴奋，vi 用户想要将东西复制到系统剪贴板。默认（非 lazy）的 Vim 配置意味着如果你想将文本复制到系统剪贴板，你必须总是在 y 前面输入 "+。在现代工作流中，你经常需要将内容复制到浏览器、AI 聊天客户端和电子邮件中，这三个额外的按键（Shift、' 和 +）会变得相当单调。


译者注：


	" (双引号寄存器): 默认寄存器，存储最近一次删除或复制的内容。


	+ (加号寄存器): 通常映射到系统剪贴板 (可以复制粘贴到其他应用程序)。


	* (星号寄存器): 通常映射到 X11 的 PRIMARY 选择区 (在 Linux/Unix 系统中，通常通过鼠标中键粘贴)。






最重要的是，一些操作系统（通常是基于 Unix 的）实际上有两个操作系统剪贴板，一个是你选择文本时的隐式剪贴板，另一个是你用 Control-c（在大多数程序中）显式复制文本时的剪贴板。这个文本会存储在 "* 寄存器中，操作系统让你用（通常是）鼠标中键在别处粘贴它。

我建议坚持使用 LazyVim 的同步剪贴板配置，但是如果你已经有了使用旧式 Vim 的肌肉记忆，或者你厌倦了删除的文本随意覆盖你的系统剪贴板，你可以禁用这个集成，这样这三个寄存器的行为就会如上所述，而不是相互链接。为此，使用 space f c 打开 options.lua 配置文件并添加以下行：

列表 22. 禁用剪贴板同步

-- lua/config/options.lua
vim.opt.clipboard = "" -- 设为空字符串会禁用与系统剪贴板的隐式同步


说到你的剪贴板内容被随机覆盖，如果你事先知道不希望某个特定的删除或更改操作覆盖剪贴板内容，请使用“黑洞”寄存器 "_（这是一个下划线）。所以输入 "_d<动作> 来删除文本而不将其存储在任何寄存器中，包括系统剪贴板。

如果你想将一个寄存器的内容复制到另一个寄存器，你可以使用 ex 命令 :let @a = @b，其中 a 和 b 是你想要复制到和复制来源的寄存器的名称。这个操作最常见的用途是将系统剪贴板的内容（可能来自不同的程序）复制到一个命名寄存器中，这样下次你发出动词时它就不会丢失。例如，:let @b = @+ 会将系统剪贴板复制到寄存器 b 中。



8.4.2. 最近 Yanked 或最近插入的文本

每当你发出一个 y 命令而没有指定目标寄存器时，文本将总是存储在 "0 寄存器中，同时也存储在默认寄存器中。并且它会一直留在 "0 中直到下一次 yank 操作，无论你做了多少次删除或更改来改变默认寄存器。


译者注： 0 (零号寄存器): 存储最近一次 yank (复制) 的内容。



所以如果你 yank 了文本 abc，然后删除了文本 def，p 命令将粘贴文本 def，但你仍然可以使用 "0p 粘贴 abc。

你也可以使用 ".（句点）寄存器来粘贴最近插入的文本的副本。所以如果你在文档的某处输入命令 ifoo<Escape>，然后移动到文档的其他地方并输入 ".p，它将在新的光标位置插入单词“foo”。". 是一个你可能偶尔想要复制到命名寄存器中以便重用已插入文本的寄存器。使用前面讨论过的 :let @c = @. 命令来完成此操作。


译者注： . (点号寄存器): 存储最近一次插入的文本。





8.4.3. 删除（编号）寄存器

编号寄存器应该非常有用，但我发现它们相当混乱。寄存器 "1 到 "9 总是按升序包含你最近更改或删除的文本。所以在一次删除操作后，"1 中的内容被移到 "2，"2 移到 "3，依此类推，而 "9 中的内容被丢弃。


译者注： 编号寄存器 1 到 9 形成了删除历史的队列。1 是最近删除的内容（超过一行的或用 c 更改的），2 是次近的，以此类推。0 始终是最近复制的内容。



我永远记不住我最近删除的顺序，所以我通常需要使用 " 菜单来查看编号寄存器的内容。我最近删除的文本被存储起来并且我能以这种方式找到它，这很方便。然而，我通常使用 yanky.nvim 插件（本章稍后讨论）来代替，所以编号寄存器对我来说不是那么有用。

还有一个“小删除寄存器”，可以用 "- 访问。每当你删除任何文本时，它将被存储在编号寄存器中，但如果该文本长度小于一行，它将也被存储在这个减号寄存器中。我对这个功能没什么用，因为我的大部分更改都小于一行。这意味着它在掉出编号寄存器之前就被清除了。


译者注： - (减号寄存器): 存储最近一次小范围删除 (少于一行) 的内容。





8.4.4. 当前文件名

你当前正在编辑的文件的名称存储在 "% 寄存器中。它总是相对于编辑器的当前工作目录（通常是你启动 Neovim 时所在的文件夹）。我唯一想访问这个寄存器的时候是想用 :let @+ = @% 将文件名复制到系统剪贴板，这样我就可以将其粘贴到 GUI 应用程序或我的终端中。


译者注： % (百分号寄存器): 存储当前缓冲区的文件名。






8.5. 录制到寄存器

还记得我在第 6 章告诉你的录制命令吗：qq 录制和 Q 回放？事实证明我当时有点过于简单化了。

录制的命令实际上存储在一个命名寄存器中。在那一章，当我说用 qq 开始录制时，我随意选择了 q 寄存器。但你完全可以同样轻松地使用 qa 将其存储在 a 寄存器中，或使用 qf 将其存储在 f 寄存器中。

“追加到录制”的 qQ 命令类似于用于追加到寄存器的大写 "A<command>。在这种情况下，Q 仍然是一个任意的名称。你可以使用例如 qA 或 qZ 将录制追加到除 q 之外的其他命名寄存器。

当你进行复杂的重构，需要在代码库的不同位置进行几种不同重复性更改之一时，拥有多组录制内容可能非常方便。

回放录制的 Q 命令总是回放最近录制的命令，无论寄存器如何。（译者注：如前所述，Q 通常进入 Ex 模式，@q 或被 LazyVim 映射为 Q 的键才是回放 q 寄存器）。如果你想从不同的寄存器回放，你会使用 @ 命令，后跟寄存器的名称。所以如果你使用 qa 录制，你会用 @a 回放。作为快捷方式，@@ 总是重放你最近播放的那个寄存器（这与 Q 不同，Q 总是播放最近录制的那个）。


8.5.1. 编辑录制内容

需要明确的是，录制内容被放置在普通寄存器中。所以如果你用 qa 将一系列按键录制到一个寄存器，然后用 "ap 放置该寄存器，你实际上会看到你录制的 Vim 命令列表。

如果你在录制时搞砸了并且需要修改按键，这会很有用。录制按键后，用例如 "a]p 将其粘贴到新行。此时它只是一行普通的文本，恰好包含 vim 命令。你可以修改它以添加其他 Vim 命令，因为它们都只是普通的按键。

例如，假设我录制了一个命令为 qadw2wdeq，它录制到 a 寄存器 (qa)，删除一个单词 (dw)，向前跳过两个单词 (2w)，然后删除下一个单词 (de)，最后用 q 结束录制。但为时已晚，我意识到我应该跳过 3 个单词，而不是 2 个。

我可以用 "ap 粘贴录制的内容，它看起来像这样：dw2wde。然后我可以用 f2 跳转到数字 2，后跟 r3 将其替换为 3。现在我可以用 "ayiw 将寄存器的内容替换为 dw3wde。（译者注：用 dd 删除旧行，然后 "aY 复制新行回寄存器 a 可能更直观）。

现在如果我想回放那个修改过的命令，我可以像往常一样使用 @a。




8.6. Yanky.nvim 插件

Yanky.nvim 有一些优点，例如改进 yank 时文本的高亮显示和保留你的光标位置，以便你可以在粘贴后继续输入，但它的主要特点是更好地管理你的剪贴板历史记录。LazyVim 还为其配置了几个新的快捷键，使放置文本更加愉快。

该插件默认未启用，但它是一个推荐的 extra，所以如果你在第 5 章遵循了我的建议安装了所有推荐 extras，你可能已经启用了它。如果没有，前往 :LazyExtras，找到 yanky.nvim 并按 x。然后重启 Neovim。

现在 Yanky 已启用，查看剪贴板历史的最简单界面可以通过 <Space>p 访问。它会弹出一个包含你所有最近剪贴板条目的选择器菜单。最多存储一百个条目，这比你在编号寄存器中得到的要多得多，而且它存储你的 yanks，不仅仅是你的删除和更改。如果你需要粘贴不再在剪贴板中的东西，<Space>p 可能是找到它的最快方法。


译者注： <Space>p 可能是 "Paste from history" 的快捷键。



另一个非常有用的快捷键是 [y。如果你在一次放置操作之后立即调用此命令，被放置的文本将被替换为最近一次 yank 之前剪切或复制的文本。如果你再次按下它，它将向历史记录后退一步，最多 100 步。所以如果你不确定某个删除操作具体在哪个编号寄存器中，或者你想访问被 yanked 但已不在 "0 寄存器中的文本，你可以使用 p[y[y[y… 直到找到你真正想要粘贴的文本。如果你退得太远，可以用 ]y 向前循环。


译者注： [y 和 ]y 用于在粘贴历史中向后/向前切换。



LazyVim 还创建了一些有用的快捷键来改进文本的放置方式，特别是在缩进方面。最有用的两个是 [p 和 ]p。

这些命令将在当前行的上方或下方粘贴剪贴板中的文本，具体取决于你使用的是 [ 还是 ]。你可能认为这与上面描述的自动行模式粘贴相同，但它略有不同，原因有二：


	无论用于剪切或复制剪贴板中文本的命令是什么，它都会在新行上粘贴。


	它会自动调整新行上文本的缩进以匹配当前行的缩进。




所以如果你正在将代码移动到一个嵌套块中并且需要更改缩进，请使用 ]p 而不是依赖行模式粘贴。这样你就不必在之后格式化它了。（并不是说在 LazyVim 中格式化很难；它在保存时就会发生）。

你也可以使用 >p、<p、>P 和 <P 在放置代码时自动添加或删除缩进。


译者注：


	[p/]p: 在当前行上方/下方粘贴，并自动调整缩进。


	>p/<p: 在当前行下方粘贴，并增加/减少一级缩进。


	>P/<P: 在当前行上方粘贴，并增加/减少一级缩进。








8.7. 总结

本章全部是关于选择和复制文本。我们学习了用于复制文本的 yank 动词，然后深入了解了可用于选择文本的各种可视模式。

接着我们了解到 Vim 有多个称为寄存器的“剪贴板”，以及如何剪切和复制到或从那些寄存器粘贴。我们甚至更详细地介绍了使用寄存器录制多个独立的命令序列，然后讨论了 yanky.nvim 插件，让你的粘贴生活更轻松一点。

在下一章中，我们将学习查看和处理多个打开文件的各种方法，以及如何通过折叠来显示和隐藏代码。






第 9 章 缓冲区与布局

无论你使用哪种编程语言，都不可避免地会同时处理多个文件。以及在同一文件内的多个区域工作。

像所有编码编辑器（除了记事本）一样，Neovim 有一套强大的处理多个文件的系统。LazyVim 配置了一个强大的缓冲区、文件和窗口管理系统，起初可能感觉熟悉，但实际上比你的普通编辑器强大得多。


9.1. 一些术语

似乎每个窗口管理系统都用相同的词来指代不同的事物。如果你阅读例如 tmux、emacs、kitty、vim 和 i3 的文档，你会得到像“window”、“pane”、“tab”和“layout”这些词的多种定义。

我将坚持使用 Vim 对这些词的定义，这样你可以在本书和大多数 Vim 及 Vim 插件帮助文件、教程和文档之间切换而不会混淆。不幸的是，这可能意味着你在与其他任何软件交互时会感到困惑！

这个列表大致从最不具体到最具体排列，但请理解，这些元素中大多数之间的关系是图状而非树状；它不是一个严格的层级结构。


	服务器 (Server)

Neovim 可以以服务器模式运行，并且可以有多个客户端连接。这意味着你可以有多个视图指向同一个 Neovim 实例，而这些视图可以来自不同的终端或 GUI 软件、Web 浏览器甚至是 VS Code 扩展。你可能不需要考虑 Neovim 服务器，我在本书中也不会再提及它。但如果你想做一些有趣的事情，例如连接到一个现有的 Neovim 实例来打开一个提交信息，而不是在一个新窗口中打开 Neovim，你现在知道这是可能的。


	客户端 (Client)

你实际运行的 Neovim 应用程序。通常连接到它自己的独立服务器，但可以配置为连接到现有的或远程的服务器。当你输入 nvim 时，一个终端客户端会启动，但其他客户端包括像 Neovide 或 VimR 这样的 GUI。


	标签页 (Tab)

一个客户端可以有多个标签页。每个标签页是一个或多或少独立于其他标签页的全屏布局。你可以在每个标签页上拥有不同的可见缓冲区和不同的窗口分割配置。任何时候只有一个标签页是可见的。这与 VS Code 和许多其他环境中每个分割都有自己的一组标签页的范式大相径庭。


译者注： Vim 的 Tab Page 更像是工作区或布局的集合，而不是像浏览器或 VS Code 那样用于单个文件的标签。




	窗口 (Window)

也称为“窗格”(pane) 或“分割”(split)，窗口是屏幕上专门用于查看缓冲区的一个区域。每个标签页上有一个或多个窗口。每个窗口通常是完全可见的；窗口之间没有重叠。例外是浮动窗口，例如当你打开选择器或 Lazy Extras 时弹出的那些。如果缓冲区的内容不适合窗口大小，可以滚动窗口。


	缓冲区 (Buffer)

这是 Vim 对当前已打开并可供查看/编辑的文件的称呼。一个缓冲区可以显示在多个窗口中，这意味着你可以有两个并排的视图指向同一个文件，但处于不同的滚动位置，或者你可以在多个标签页中查看同一个缓冲区。如果一个缓冲区在两个地方都可见，它们将拥有完全相同的内容（除了滚动位置）。对于每个文件，永远只有一个底层的缓冲区被打开，无论该缓冲区的视图在不同的窗口或标签页中可见多少次。


译者注： Buffer 是内存中文件的副本。Window 是 Buffer 的显示视口。Tab 是 Window 的布局集合。




	折叠 (Fold)

在缓冲区的任何一个视图内，可以将该文件的一个部分（例如一个函数、类或缩进级别）“折叠”成单行，有效地隐藏其内容。这允许你同时查看同一文件的两个不相连的部分，同时保持这两个部分之间不相关的信息被隐藏。


	文件 (File)

存在于磁盘上的文件。每个缓冲区最多链接到一个文件，尽管也可能存在没有文件的缓冲区（有时称为“草稿”缓冲区，这个词借鉴自 Emacs 的说法）。如果缓冲区尚未保存，其内容可能与磁盘上文件的内容不同。




到目前为止，在本书中，你所有的交互都发生在一个标签页的单个窗口中，可能打开了多个缓冲区。现在，事情将变得有趣得多。



9.2. 缓冲区 (Buffers)

如果你用过选择器、explorer 或 mini.files 打开过多个文件，你很可能会认为缓冲区就是一个标签页。在这个视图中，我打开了三个缓冲区，其中只有一个当前可见：

[image: ]

图 33. 包含三个缓冲区的 Bufferline

是的，我知道它们看起来像任何其他软件中的标签页，但这是因为 LazyVim 配置了 bufferline 让它看起来像标签页。当 bufferline 可见时，你可能实际上不需要经常使用（真正的）Vim 标签页，但在 Vim 中，标签页是一个完全不同的概念。


译者注： Bufferline 是一个 UI 插件，用于在顶部（或底部）显示已打开的缓冲区列表，模仿了其他编辑器的标签页功能，方便在缓冲区之间切换。但这不是 Vim 内建的 Tab Page 功能。



无论你打开了多少个窗口，只有一个 bufferline。在下面的截图中，我打开了三个缓冲区，其中两个在并排的独立窗口中可见。但编辑器顶部仍然只有一个 bufferline。
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图 34. 只有一个 Bufferline

这意味着缓冲区是一个“全局”概念。整个 Neovim 客户端有一个缓冲区集合，你可以从任何窗口（或标签页）访问这些缓冲区中的任何一个。

你当然可以用鼠标单击 bufferline 来选择不同的缓冲区。但是当 LazyVim 中有如此多用键盘访问缓冲区的方法时，你为什么要那样做呢？


9.2.1. 在打开的缓冲区之间导航

切换缓冲区的绝对最简单方法是使用 H 和 L（即 Shift-h 和 Shift-l）键。到这时，你可能已经非常熟悉 h 表示左，l 表示右用于光标移动。如果你同时按下 shift 键，你将把当前活动窗口中可见的缓冲区切换为 bufferline 中当前缓冲区左侧或右侧的那个。


译者注： H/L 在 bufferline 插件中用于在可见的缓冲区标签之间左右移动。



或者，你可以使用映射到相同功能的 [b 和 ]b 命令。


译者注： [b/]b (previous/next buffer) 是更通用的缓冲区切换方式，不依赖 bufferline 插件。



令人烦恼的是，你会发现这些快捷键不接受计数。所以默认情况下，你不能使用 2L 向右跳转两个标签。这让我很沮丧，因为我知道底层的 :bnext 和 :bprev 命令确实接受计数。

事实证明，LazyVim 将这些映射到底层插件 bufferline.nvim 提供的 BufferLineCycleNext 命令，而据我所知，该插件不支持计数。

经过调查，我了解到 BufferLineCycle* 命令的存在是因为该插件可以为缓冲区列表配置某种排序机制。但 LazyVim 没有配置使用该机制。所以我们可以改用老式的命令。为此，在你的 plugins 配置文件夹中创建一个名为（例如）extend-bufferline.lua 的新文件：

列表 23. 简化缓冲区导航快捷键

-- lua/plugins/extend-bufferline.lua
-- 注意：只有在你启用了 bufferline.nvim 插件时才需要这个
return {
  "akinsho/bufferline.nvim",
  keys = {
    -- 使用 vim.cmd 执行 :bnext/:bprev 并传递计数
    {
      "L",
      function() vim.cmd("bnext " .. vim.v.count1) end,
      desc = "下一个缓冲区",
    },
    {
      "H",
      function() vim.cmd("bprev " .. vim.v.count1) end,
      desc = "上一个缓冲区",
    },
    -- 也覆盖 [b 和 ]b，使其行为一致并支持计数
    {
      "]b",
      function() vim.cmd("bnext " .. vim.v.count1) end,
      desc = "下一个缓冲区",
    },
    {
      "[b",
      function() vim.cmd("bprev " .. vim.v.count1) end,
      desc = "上一个缓冲区",
    },
  },
}


如果你像我一样禁用了 bufferline，你就不需要上面的配置。在默认的 LazyVim 快捷键中，]b 和 [b 已经映射到了 bnext 和 bprev。

vim.v.count1 变量在快捷键被带计数调用时设置，因此可以在回调内部访问它，并使用字符串连接（.. 操作符）将其传递给 Vim 命令。重启 Neovim，你就可以做类似 3L 的操作来向右跳转 bufferline 上的三个缓冲区了。

另一个你在缓冲区之间跳转时会想用的快捷键是 <Space><Backtick> (空格 + 反引号 `)。这个键简单地在当前文件和最近在当前窗口中打开的文件之间跳转。在 Vim 的说法中，这被称为“交替文件”(alternate file)。


译者注： Vim 中 <C-^> (Ctrl + 6) 或 :b# 或 :e# 通常用于切换到交替文件。<Space>  是 LazyVim 的自定义映射。



如果你打开了大量的缓冲区，bufferline 可能会变得非常拥挤。到某个时候，它会在缓冲区栏的左侧和/或右侧显示两个箭头，告诉你存在“隐藏”的缓冲区。当你导航缓冲区时，它总是确保活动缓冲区是可见的。这是一个非常满的 bufferline，左边隐藏了四个缓冲区，右边隐藏了两个：
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图 35. 完整的 Bufferline

如果你打开了这么多缓冲区，你可能会发现使用选择器来搜索打开的缓冲区更容易。弹出当前打开缓冲区的可过滤、可滚动列表的快捷键是 <Space><comma> (空格 + 逗号)。它的内容与 bufferline 完全相同，但交互效果不同。

如果你正在处理的文件太多以至于用 <Space><Space> 搜索它们很困难的大型项目，这会很有用。将你实际需要访问的相对较少数量的文件作为活动缓冲区打开，这样它们就很容易在 <Space><comma> 缓冲区列表中过滤。

就我个人而言，我完全禁用了 Bufferline 插件，而 <Space><comma> 是我管理缓冲区的主要界面。



9.2.2. 关闭缓冲区

你经常会想要关闭当前缓冲区，而不关闭它当前所在的分割窗口。 bunun için anahtar bağlama <Space>bd dir, burada <Space>b diğer tamponla ilgili işlevlerin yararlı bir menüsünü açar ve d "sil" anlamına gelir. Bunu yaptığınızda aslında temel dosyayı silmiyorsunuz; sadece tamponu Vim'in belleğinden siliyorsunuz: yani kapatıyorsunuz.


译者注： <Space>bd (buffer delete)。



以下是你可以用来关闭缓冲区的其他几个命令：




	快捷键
	描述
	助记符





	<Space>bD
	关闭缓冲区及其所在的窗口分割。
	Delete 但“更大”



	<Space>bl
	关闭标签行（Bufferline）中左侧所有缓冲区。
	



	<Space>br
	关闭标签行（Bufferline）中右侧所有缓冲区。
	



	<Space>bo
	关闭除活动缓冲区外的所有缓冲区。
	"only" this buffer (仅此)



	<Space>bP
	删除所有未固定的缓冲区。
	“P” 与 “p” 相反





最后一个需要一些说明。你可以使用 <Space>bp (buffer pin) 在任何活动缓冲区上切换“固定”状态。你会看到缓冲区名称左侧出现一个图钉图标。这个图钉的唯一目的是，如果你想使用 <Space>bP 关闭所有“不太重要”（未固定）的文件时，让它保持打开状态。我个人不使用缓冲区固定，所以对我来说，<Space>bP 是“关闭所有缓冲区”的快捷方式；在我完成一项任务并准备开始另一项时很有用。

我发现某些“关闭缓冲区”的操作太常见了，不值得用三个键，所以我会在我的 keymaps.lua 中添加以下三个快捷键：

列表 24. 关闭缓冲区键映射

-- lua/config/keymaps.lua
-- 注意：Snacks.bufdelete* 可能已过时，建议使用 :bd, :bufdo bd 等命令
-- 使用 :bd 关闭当前缓冲区
vim.keymap.set("n", "<leader><delete>", "<cmd>bdelete<cr>", { desc = "关闭缓冲区" })
-- 使用 :bufdo bdelete | b# 删除其他缓冲区 (保留当前)
vim.keymap.set("n", "<leader>bo", "<cmd>%bd|e#<cr>", { desc = "关闭其他缓冲区" })
-- 使用 :%bd 关闭所有缓冲区 (警告：这会关闭所有，包括未保存的)
vim.keymap.set("n", "<leader><CR>", "<cmd>%bdelete!<cr>", { desc = "关闭所有缓冲区" })



译者注： 更新了代码示例，使用更健壮的 Vim 内建命令 :bdelete (:bd) 及其变体来关闭缓冲区，而不是依赖可能变化的 Snacks 插件 API。


	<leader><delete>: 关闭当前缓冲区。


	<leader>bo: 关闭除了当前缓冲区之外的所有其他缓冲区。%bd 尝试删除所有缓冲区，|e# 重新打开上一个缓冲区（即当前缓冲区）。


	<leader><CR>: 强制关闭所有缓冲区 (!)。






前两个行为类似 <Space>bd 和 <Space>bo，分别关闭当前或所有其他缓冲区。第三个使用我们将在第 12 章讨论搜索时介绍的 ex 命令和范围语法关闭所有缓冲区。

你也可以直接从缓冲区选择器界面（来自 <Space>,）使用 Control-x 来关闭光标所在的缓冲区。



9.2.3. 草稿缓冲区 (Scratch Buffers)

草稿缓冲区是记录项目笔记的便捷区域。历史上，我总是把笔记放在一个单独的新窗口中，如果意识到需要让它持续超过一个编辑会话，就用某个随意的名字保存它。除了……有时我会忘记保存它。

草稿缓冲区与当前工作目录绑定。要打开一个，只需使用 <Space>. (空格 + 句点)。它会弹出一个浮动窗口，像这样： 
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图 36. 草稿缓冲区

在里面输入任何你想输入的内容，按 <Escape> 切换到普通模式，然后按 q 关闭缓冲区。如果你愿意，可以关闭并重新打开 Neovim；草稿缓冲区不在乎。你的笔记将被保存，直到你再次需要它们。然后只需再次按 <Space>.，只要你的 cwd 与你上次打开草稿缓冲区时相同，它们就在那里。


译者注： 草稿缓冲区通常由插件（如 scratch.nvim 或 snacks.nvim 的一部分）提供，用于临时记录，内容通常保存在 Neovim 的特定数据目录中，与项目目录关联。



偶尔，你可能需要打开一个在不同 cwd 或 git 分支上保存的草稿缓冲区。你可以使用 <Space>S 快捷键查看草稿缓冲区的选择器列表。

现在你对缓冲区了如指掌了，让我们来讨论窗口。




9.3. 窗口 (Windows)

在大多数现代环境中，“窗口”指的是操作系统级别的窗口，例如你运行 Neovim 的终端。由于 Vi 早于此类环境，他们能够使用窗口这个词来指代现在在其他环境中更常被称为“窗格”(panes) 或“分割”(splits) 的东西。

窗口管理命令收集在 <Space>w 子模式菜单中：
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图 37. 窗口菜单

我们将在以下部分介绍其中的许多内容。

这个菜单也可以用 Control-w 访问。历史上，这是 Vim 和 Neovim 中默认启用的快捷键，尽管 LazyVim 为其添加了一些额外的快捷键。然而，<Space>w 输入起来更容易一些。


9.3.1. 创建窗口分割

LazyVim 中的窗口可以随时动态创建。要将当前窗口“垂直”分割成两半，左边一个窗口，右边一个新窗口，请使用 <Space>wv 键映射 (window vertical)。

当你创建一个分割时，新窗口将包含你已经在查看的缓冲区的另一个视图，并排显示。但是一旦分割打开，你可以使用任何缓冲区管理命令或通过使用我们之前讨论过的任何打开文件的工具来打开一个新文件，从而切换该窗口中的缓冲区。

要创建两个窗口之间的水平分割（一个在另一个上方），请使用 <Space>ws (window split)。不幸的是，这个的助记符只是“分割”。他们不能重用 <Space>wh，因为那已经被用于切换窗口了。

LazyVim 也允许你用 <Space>| 创建垂直分割，其中 | 是你 Shift-反斜杠 时的竖线，以及用 <Space><Minus> (空格 + 减号) 创建水平分割。我觉得 <Space>ws 和 <Space>wv 输入起来更容易。



9.3.2. 打开文件时创建分割

你已经知道可以通过将光标移动到 Neo-Tree 中的文件并按 <Enter> 来在当前窗口中打开文件。你也可以在 Neo-Tree 中使用 s 键将其在垂直分割中打开（令人恼火地与在普通缓冲区中创建水平分割的 <Space>ws 键不对称）。Neo-Tree 中的大写形式 S 用于创建水平分割。

如果你使用选择器打开文件，你将使用另一套快捷键！要在垂直分割中打开文件，请使用 Control-v 快捷键。要在水平分割中打开它，请使用 Control-s。


译者注： 在文件选择器（如 Telescope）中：Ctrl-v = vertical split, Ctrl-s = horizontal split, Ctrl-t = new tab。



最后，如果你使用 mini.files，你可以合理地使用与普通窗口中相同的快捷键（<Space>wv 和 <Space>ws）在分割中打开文件。



9.3.3. 在窗口之间导航

你可以通过按住 control 键并配合任何 h、j、k 或 l 主行“箭头键”方向来在窗口分割之间移动光标。如果你想跳过一个窗口到达下一个窗口，它们也可以前缀数字计数。


译者注： Ctrl-w h, Ctrl-w j, Ctrl-w k, Ctrl-w l 是 Vim 内建的在窗口间移动的标准方式。



或者，你可以使用 <Space>w 配合相同的键。所以 <Space>wh 将移动到当前窗口左侧的窗口。


智能分割 (Smart Splits)

我建议使用 mrjones2014/smart-splits.nvim 插件，它可以配置为使用相同的快捷键在 Vim 窗口和 Kitty、Wezterm 或 Tmux 窗格之间导航。考虑这个截图：
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图 38. Kitty 和 Vim 分割

我打开了三个 Kitty 终端窗格。左边一个运行着 Neovim，里面有两个窗口，一个在另一个上方。右边被分割成两个普通的终端窗格。默认情况下，如果我想在三个 Kitty 窗格之间导航，我必须使用一套快捷键，如果我想在两个 Neovim 窗口之间导航，我必须使用另一套快捷键。有了 smart-splits.nvim 插件，我可以用相同的快捷键在所有窗口之间导航，无论我的光标在哪里。

设置 smart splits 的终端集成超出了本书的范围（GitHub 仓库中 README 上的文档应该足够了），但在 Neovim 中配置 smart-splits 插件，请在 plugins 目录中创建一个名为例如 smart-splits.lua 的文件：

列表 25. Smart-splits 配置

-- lua/plugins/smart-splits.lua
return {
  "mrjones2014/smart-splits.nvim",
  -- 如果使用 Kitty，可能需要构建步骤
  -- build = "./kitty/install-kittens.bash",
  -- 如果使用 WezTerm 或 Tmux，通常不需要 build
  lazy = false, -- 建议尽早加载以便快速响应
  keys = {
    -- Alt + hjkl 移动光标到相邻的 Vim 窗口或终端窗格
    {
      "<A-h>",
      function() require("smart-splits").move_cursor_left() end,
      desc = "移动到左侧窗口",
    },
    {
      "<A-l>",
      function() require("smart-splits").move_cursor_right() end,
      desc = "移动到右侧窗口",
    },
    {
      "<A-j>",
      function() require("smart-splits").move_cursor_down() end,
      desc = "移动到下方窗口",
    },
    {
      "<A-k>",
      function() require("smart-splits").move_cursor_up() end,
      desc = "移动到上方窗口",
    },
    -- 可以添加 Alt + Shift + hjkl 来调整窗口大小
    -- { "<A-S-h>", function() require("smart-splits").resize_left() end, desc = "向左调整大小" },
    -- ... 其他调整大小的映射
  },
}



译者注： <A-h> 表示 Alt+h。你需要确保你的终端配置能正确传递 Alt 组合键。



如果你使用 WezTerm 或 Tmux，你不需要 build = 行，但对于所有这三种环境，你还需要像插件 README 中描述的那样，向你的 Kitty、WezTerm 或 Tmux 配置中添加一些配置。




9.3.4. 关闭窗口分割

你可以随时使用以下三个快捷键之一关闭窗口：


	<Space>wq：关闭窗口，如果是唯一打开的窗口，则退出 (quit) Neovim。


	<Space>wc：close 关闭窗口，除非它是唯一打开的窗口，这种情况下它会显示错误并拒绝关闭。


	<Space>wd：delete 删除窗口。它实际上执行的操作与 <Space>wc 完全相同，但它有助于肌肉记忆，因为它与“删除”打开的缓冲区的 <Space>bd 对称。




在所有三种情况下，缓冲区在 bufferline 中保持打开状态。只有窗口分割被关闭。

如果你想关闭除活动窗口外的所有分割，请使用 <Space>wo，代表“only this window”（仅此窗口）或“close other”（关闭其他）（哪个更容易记住就用哪个）。



9.3.5. 调整窗口大小

以我非传统的观点来看，调整 Vim 分割大小最简单的方法是使用……鼠标。垂直分割之间有一个竖条，你可以点击并拖动。鼠标光标不会改变来给你任何可以点击和拖动的反馈，但它确实有效。

对于水平分割（当两个窗口一个在另一个上方时），没有明显的条可以点击。但你实际上可以拖动“上方”窗口的状态栏来向上或向下移动它。

如果你坚持使用键盘，快捷键在 <Space>w 菜单中：<Space>w+ 和 <Space>w- 分别增加或减少水平分割中活动窗口的高度，<Space>w> 或 <Space>w< 分别增加或减少垂直分割的宽度。它们一次只移动一行或一列，所以你几乎肯定想要给这些命令加上大于 10 的计数前缀，或者使用接下来讨论的“Hydra”模式。


译者注： Vim 内建调整大小的命令是 Ctrl-w +/-/>/<。<Space>w 前缀是 LazyVim 添加的。



要将所有内容更改为“默认”大小，请使用 <Space>w=，这将使所有窗口“等高和等宽”。



9.3.6. Hydra 模式

有时，你会想连续运行几个窗口命令，例如在调整窗口大小或创建包含多个分割的布局时。在这些情况下，每次命令之间都输入 <Space>w 会相当繁琐，所以 which-key 插件为我们提供了 Hydra 模式。


译者注： Hydra 模式（名字来源于希腊神话中的九头蛇）允许你“锁定”一个快捷键菜单（如 <Space>w 菜单），这样你就可以连续按下菜单中的后续键来执行多个相关命令，而无需每次都重新输入前缀。



要进入 Hydra 窗口模式，请按 <Space>w<Space>。这所做的只是“钉住”窗口菜单使其保持打开状态，这样你就可以从中发出多个按键而不会自动离开菜单。例如，<Space>w<Space>vvvs 将创建四个分割（三个垂直和一个水平）。

要离开 Hydra 模式，只需按 <Escape> 并返回到你的正常编辑状态。



9.3.7. 缩放 (Zoom) 和禅定 (Zen) 模式

要进入或退出禅定模式，请使用 <Space>uz 快捷键，它映射到 snacks.nvim 中 UI 菜单下的一个动作。禅定模式会在你现有文件的前面打开一个居中的新窗口，并在后台将它们调暗，像这样：
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图 39. 禅定模式

除了光标附近区域外，语法高亮被禁用。表面上看，这有助于集中注意力。我通常没有太多注意力集中的问题，所以不怎么用它，但有注意力缺陷障碍的人可能会发现它比默认布局干扰更少。

缩放模式类似，它也临时改变窗口布局。它只是用一个包含当前文件的最大化窗口替换所有现有窗口。你可以用 <Space>uZ（这次 Z 是大写的）访问它。


译者注： <Space>uz (zen) 和 <Space>uZ (Zoom) 用于临时改变视图以减少干扰或最大化当前窗口。



如果你需要临时专注于或展开一个缓冲区，这可能很方便。我总是通过在新标签页中打开同一个缓冲区来获得这种行为，所以接下来让我们讨论标签页。




9.4. 标签页 (Tabs)

Vim 中的标签页相当不寻常。其他一些范式可能会将它们描述为“布局”(Layouts)。所有标签页都连接到当前打开的相同缓冲区列表，这与大多数标签页模型不同，但每个标签页可以被分割成不同的窗口布局。所以你可能有一个包含三个垂直分割的标签页，和另一个包含四个窗口呈网格状打开的标签页。在这七个分割中的每一个，你可以打开任何你喜欢的缓冲区，可能在多个位置打开。

LazyVim 有一个专门的标签页菜单，通过按 <Space><Tab> 访问：
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图 40. Space Tab 菜单

要创建一个新标签页，只需按 <Space><Tab><Tab>。如果你想将当前打开的窗口分割“移动”到一个新标签页，请使用 <Space>wT（这是一个大写的 T）。这将有效地关闭当前窗口分割，并在该标签页中创建一个包含相同缓冲区的新标签页。

在你创建标签页后，你可能会发现很难再找到它！标签页被分组在 bufferline 的右端：
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图 41. Bufferline 中的标签页

这个截图中有两个标签页，在右侧编号为 1 和 2，旁边有一个 X。左侧的两个缓冲区不是标签页。我强调这个次数是不是太多了？

不幸的是，除了数字，标签页没有任何东西让它们看起来独特；无法预览每个标签页中活动的缓冲区或它们的布局。

要在标签页之间导航，你可以点击数字，或者你可以使用默认的 vim 快捷键 gt 和 gT 转到下一个或上一个标签页。或者，LazyVim 提供的 <Space><Tab>[ 和 <Space><Tab>] 快捷键也可以切换标签页。要按编号转到特定标签页，请在调用 gt 时使用该编号作为计数。例如 3gt 将显示标签页 3，而不是向右跳转三个标签页。


译者注： Vim 内建 Tab Page 命令：


	:tabnew: 打开新标签页。


	gt: 转到下一个标签页。


	gT: 转到上一个标签页。


	<N>gt: 转到第 N 个标签页。


	:tabclose: 关闭当前标签页。






有几种方法可以关闭标签页：


	只需关闭标签页中的最后一个窗口（即用 <Space>wq），标签页就会消失。


	<Space><tab>d 快捷键将关闭标签页中的所有窗口以及标签页本身。缓冲区将保持打开状态。


	点击标签栏中标签页右侧的 X 图标。






9.5. 代码折叠 (Code Folding)

Vim 的代码折叠系统几乎过于强大，可能是因为它多年来经历了多次“最佳实践”的迭代。LazyVim 配置了当前的最佳实践，所以你通常只需要完整折叠命令列表中的一小部分。

如果你不熟悉这个概念，代码折叠允许你通过将整段代码折叠成单行来隐藏它们。视觉上，这与水平分割窗口然后在分割上方和下方阅读同一文件的两个部分效果类似，但是当你使用折叠时，只有一个缓冲区视图是可见的，并且它作为一个整体滚动。

考虑这段代码：
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图 42. 没有折叠的代码

在编辑时，假设我对截图顶部的 clearExistingTimeout 函数和底部的 addTodo 函数感兴趣，但目前对两个 save 回调的内容不感兴趣。我可以折叠那些部分，我的屏幕看起来像这样：
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图 43. 折叠后的代码

大多数折叠操作都可以从普通模式下输入 z 访问的 z 模式菜单中获得（我们在第 3 章处理滚动时讨论了部分 z 模式操作）。要将一段代码折叠起来，使用任何你喜欢的导航操作到达该部分，然后输入 zc 代表“collapse fold”（折叠）。

要再次打开它，使用 zo 代表“open fold”（打开）。

或者，如果你只想记住一个快捷键，za 将切换折叠状态，如果你不在折叠行上则折叠，如果在则展开。

如果你折叠了一些代码并想快速回到没有任何代码被折叠的状态，使用 zR 打开所有折叠。我不知道 R 应该对应什么助记符，但一位早期的读者很有帮助地指出 zr 是“减少折叠”(reduce folding)，所以 zR 是“减少折叠但范围更大”。


译者注：


	zc: 关闭光标下的折叠。


	zC: 关闭光标下的所有嵌套折叠。


	zo: 打开光标下的折叠。


	zO: 打开光标下的所有嵌套折叠。


	za: 切换光标下折叠的打开/关闭状态。


	zA: 递归切换光标下折叠的打开/关闭状态。


	zr: 减少所有折叠的层级（打开最外层）。


	zR: 打开所有折叠。


	zm: 增加所有折叠的层级（关闭更多层）。


	zM: 关闭所有折叠。






你甚至可以通过折叠已经折叠的代码来嵌套折叠。如果你想递归地打开折叠，请使用 zO，它将打开一个折叠以及该折叠下嵌套的任何折叠。

LazyVim 的配置方式让你对折叠的内容没有太多控制权，但它通常会根据你的光标在文档中的位置做出接近你期望的事情。“你期望的”取决于 LSP 和你正在使用的语言的 TreeSitter 语法，但我发现最好让它自己运行，不要与它争论。

如果你发现你想要对代码折叠有更多的控制权，我建议完整阅读 :help folding，然后你会发现你根本不想要对折叠有更多控制权，只想让 LazyVim 为你处理它！



9.6. 会话 (Sessions)

经过一天辛苦的编码，你可能打开了几个缓冲区，并且你的分割和标签页配置了所有文件都在恰当的位置。如果能在晚上收起代码，然后回来时所有那些缓冲区、标签页和分割都还像原来一样，那岂不是很美妙？

LazyVim 默认启用了内置的会话管理。只需用 <Space>qq 关闭 LazyVim 就行了。明天早上，用你的终端 cd 到你工作的文件夹。用 nvim 命令打开会话到启动面板，然后按 s 即可继续工作。


译者注： 会话管理由 persistence.nvim 或类似插件提供，它可以保存和恢复 Neovim 的状态，包括打开的缓冲区、窗口布局、当前目录、历史记录等。



如果你忘记了立即打开它，并且启动面板早已消失，你可以使用 <Space>qs 将 Neovim 恢复到你上次关闭它时的状态（不过你在此期间修改并保存的任何文件仍将是它们的新内容）。

会话是按文件夹划分范围的。所以每次你更改工作目录时，都会存储一个不同的会话，并保持更新直到你退出。要打开一个会话，要么在打开 Neovim 之前在终端中 cd 到一个目录，要么在打开它之后使用 :cd 命令。

或者，在你打开 Neovim 后使用 <space>qS 命令。这将打开一个包含你最近工作过的所有文件夹的选择器。选择其中一个文件夹，LazyVim 将自动 :cd 到该文件夹并打开会话。

如果你使用 Neovim 的图形前端，如 Neovide 或 VimR，<Space>qS 命令对于选择最近的项目可能非常有用。事实上，它可能非常有用，以至于你想要像第 5 章讨论的那样，为它在你的启动面板上添加一个命令。

关于会话的最后一点说明：如果你临时打开了 Neovim，并希望在关闭它时不清除上次关闭时保存的会话，请在你打开 Neovim 之后、关闭它之前的任何时候按 <Space>qd。在某些情况下（特别是 git 提交信息），这会自动发生，所以你不必担心在关闭编辑器后进行提交然后丢失会话。



9.7. 总结

在本章中，我们学习了 Vim 的缓冲区、窗口和标签页，以及它们不仅彼此不同，而且与许多其他窗口管理范式也不同的地方。Vim 拥有与其他编辑器相同的概念，但它们有时以不同的方式混合或命名。

我们还介绍了代码折叠，以便更容易地处理大文件，以及会话管理，以便返回到你的窗口配置并在以后回来。当与 LazyVim 闪电般的启动时间相结合时，这尤其有用。当你没有在编辑代码时，你的代码编辑器就不会一直开着消耗内存。

在下一章中，我们将深入了解 LazyVim 提供的一些极好的编程语言支持。这可以说是使 VS Code 变得惊人的那件事，但 Vim 社区已经从其竞争对手那里学习并最终超越了它们。






第 10 章 编程语言支持

Visual Studio Code 向世界带来了语言服务器的概念，所有其他文本编辑器都欣然接受了这个想法。Vim 中语言服务器协议（LSP）的早期实现令人沮丧而且笨拙，并且往往需要那些脆弱还复杂的插件。

然后 Neovim 决定将对语言服务器的支持内置到编辑器本身中。Neovim 的内置支持仍然令人沮丧且笨拙，但随着时间的推移，强大而简单的插件已经发展起来，使得语言服务器体验几乎是自动的。LazyVim 则代表了这次演变的顶峰。

此外，Neovim 还内置了对 TreeSitter 的支持，这是一个强大的库，用于在编辑源代码时解析和识别抽象语法树，并且 LazyVim 配置了使 TreeSitter Just Work™ (开箱即用) 所需的插件。


译者注：


	TreeSitter: 提供更精确和快速的语法高亮、代码折叠、基于语法的导航和文本对象选择等功能。






语言服务器协议为我们提供了诸如代码导航、签名帮助、自动补全、某些高亮和格式化行为、诊断信息等支持。TreeSitter 为我们提供了更好的语法高亮、代码折叠以及基于语法的导航，例如你已经知道的 S 命令所提供的那种。

在 LazyVim 中使用语言服务器主要有两个工具：各种语言的 Lazy Extras，以及 Mason.nvim 插件。我们将了解这两者，然后学习如何更好地使用它们提供的一些工具。


10.1. lang.* Lazy Extras

我们已经使用过 LazyVim extras 进行插件配置，并且我告诉过你要为你经常使用的任何语言安装 extras。这些 extras 包括预配置的插件，为常见的编程语言提供一流的支持。大多数都带有预配置的语言服务器，许多还包括对那些语言有用的额外 Neovim 插件。

一旦你安装了这些 extras，通常是开箱即用的，你不需要为每种语言提供的命令学习任何新的快捷键。然而，阅读 extra 安装的插件的 Readme（可以通过在 LazyVim 网站上查找 Extra 的文档并点击标题来访问）以确保你没有错过该语言提供的任何命令，也不会有什么坏处。例如，Python extra 自带了 venv-selector.nvim 插件，它允许你自动或按需激活多种类型的 Python 虚拟环境。LazyVim 安装了一个快捷键，使用 <Space>cs 打开 virtualenv 选择器，其中 <Space>c 是“代码”(Code) 子模式。



10.2. Mason.nvim

Lazy Extras 可能不会安装你需要的所有东西。例如，相对于默认的 Typescript 格式化和 linting 工具，我更喜欢使用一个新兴的超快速工具叫做 Biome。

要安装像这样的东西，你可以使用 Mason.nvim 插件，它随 LazyVim 预装。要打开 Mason，请使用 <Space>cm 快捷键。弹出的窗口看起来类似于 Lazy.nvim 和 Lazy Extras 浮动窗口，尽管它自带了令人烦恼的不相关快捷键。


译者注： <Space>cm 是 "Code Mason" 的快捷键。



Mason 是一个非常大的编程语言支持工具数据库，包括语言服务器、格式化器和 linter，以及安装它们的说明。

Mason.nvim 假定你的系统上已经安装了某个基础配置；例如，如果你要安装基于 Rust 的东西，你最好有一个 cargo 二进制文件，如果你要安装需要 Python 支持的东西，Python 和 pip 需要可用。在大多数情况下，如果你正在用某种语言编码，你已经拥有 Mason 完成其工作所需的工具。Mason 主要负责确保工具以其他 Neovim 插件可以找到它们的方式安装。

使用 Mason 最困难的任务是知道你想安装什么工具。我在设置 LazyVim 时已经在使用 Biome 了，所以我知道我需要为它安装编辑器支持。那没问题；只需在 Mason 列表中找到 biome（像任何窗口一样，它是可滚动的、可搜索的和可 seek 的，并且 Mason 很贴心地将所有内容按字母顺序排列）。

但是当我开始写这本书时，我决定需要一个高级的 Markdown 格式化器，但我不知道该用哪一个。我可以在窗口中搜索 markdown，然后在任何匹配的行上按 Enter，这会给出描述和一些其他信息，但我必须用网络浏览器做一些研究（以及一些试错）才找到适合我的工具。

不幸的是，我无法帮助你弄清楚什么适合你，但一旦你在 Mason 中找到该工具，只需使用 i 来安装光标下的包。你在 Mason 中会经常使用的另一个命令是 Shift-U 来更新所有已安装的工具，你可以用 g? 查找其余的命令。



10.3. 验证安装是否干净

尽管 LazyExtras 和 Mason 在安装语言服务器、linting 和格式化工具方面都做得很好，但设置它们是最容易出错的地方之一，无论你使用哪个编辑器。所以现在是介绍几个命令来验证事情是否按预期工作的好时机。

首先，LazyVim 会在右上角弹出通知，就像你看到的插件更新一样。这些通知几秒钟后会消失。每隔一段时间，你需要能够回顾它们。

秘诀是使用快捷键 <Space>sn 打开“Noice”搜索菜单。Noice 是提供那些小弹出窗口的插件。大多数时候，你会想接着按 a 或 l 来查看所有最近的 Noice 消息，或者只看最后一条。


译者注： <Space>sn 是"Show Notifications" 的快捷键。Noice.nvim 是一个用于美化 Neovim 通知和消息的插件。



你也可以使用 <Space>snd 来关闭任何当前打开的通知，但老实说，等你完成那四个按键时，通知可能已经自己消失了！

你需要用于调试 LSP 的第二个命令是 <Space>cl，它运行命令 :LspInfo。它显示有关当前正在运行的任何语言服务器以及它们附加到哪些缓冲区的信息。例如，在编辑 Markdown 文档时，我的 LSPInfo 窗口看起来像这样：
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图 44. Lspinfo 窗口

在这种情况下，一切看起来都很好（尽管我很惊讶 tailwind 服务器与 Markdown 相关联），但如果你的 LSP 行为不正确，这个窗口可能会给你一些关于问题所在的提示。

如果你的 LSP 遇到临时问题——比如显示不正确的诊断信息或找不到你知道存在的文件——有时只需要用 :LspRestart，好好踢它一脚就行了。Svelte 语言服务器有一个坏习惯，就是不识别新文件，所以我最近经常使用这个命令，以至于为它添加了一个快捷键。

另外两个非常有用的命令是 :checkhealth 和 :LazyHealth。两者都提供有关各种已安装插件健康状况的信息。前者是一个 Neovim 命令，插件可以向其注册以提供插件健康信息，而后者提供 LazyVim 特定的信息。输出内容有很多重叠，但我发现 :LazyHealth 的输出更容易阅读，而 :checkhealth 的输出更全面一些。所以我通常先使用 :LazyHealth，只有在 :LazyHealth 没有给出我需要的答案时才切换到 checkhealth。

不要期望看到满屏的绿色对勾；你会把自己逼疯的。例如，我的 checkhealth 输出包含一堆来自 Mason 的警告：
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图 45. Lazy Health 警告

我最近使用过的工具（以及出于某种原因还有 Ruby的配置）都已安装，而对于我通常不需要编辑文件的语言，我收到了警告。所以如果你不用 Java 编码，就没有理由浪费精力去尝试消除 java 的警告。



10.4. 诊断信息 (Diagnostics)

语言服务器实现了几个有用的功能，包括识别代码问题、linting、格式化、上下文感知的代码导航和文档。我们将在本章和下一章讨论所有这些。

我们在第 7 章已经瞥见了诊断信息，当时我们讨论了使用 unimpaired 快捷键 [d、[w、[e、]d、]w 和 ]e 在错误消息之间跳转。诊断信息通常以特定文本段下的小波浪线形式出现，当你跳转到它们时，通常会得到一个小的覆盖窗口，告诉你该位置出了什么问题。例如，这个截图中我有一个简单的拼写错误导致了错误：

[image: ]

图 46. 诊断信息覆盖层

我拼错了“tracingMiddleware”，我在那一行得到了一个有用的错误消息（在虚拟文本中），并且当我用 ]d 导航到该错误时弹出了一个窗口。这个窗口有时比虚拟文本包含更多信息。此外，导入正确拼写变量的那一行显示了一个提示，告诉我它没有被使用。


译者注： 虚拟文本 (Virtual Text) 是 Neovim LSP 的一项功能，可以在代码行的末尾（或旁边）显示额外的信息，如类型提示、参数名称或诊断信息，而无需实际修改缓冲区内容。



诊断信息的颜色传达了严重性——无论是提示、警告还是错误——这样你就可以决定修复它是否有价值。我通常会尝试修复或忽略所有诊断信息，因为如果噪音太多，它们就会变得不那么有用。

如果在导航到诊断信息时窗口没有弹出，只要你的光标位于下划线文本内的某个位置，你就可以使用 <Space>cd 快捷键来调用它。你可以通过任何移动键移动光标来使窗口消失。


译者注： <Space>cd 是 "Code Diagnostics" 的快捷键，用于显示光标处诊断信息的详细信息。




10.4.1. Trouble 和 Quickfix

你也可以使用 Trouble 菜单导航诊断信息。Trouble 是一个 LazyVim 插件，提供“增强的 quickfix”体验。如果你是 Vim 新手并且不知道“quickfix”是什么意思，这对你来说毫无意义！


译者注： Quickfix 列表 是 Vim 内建的一个特殊窗口，用于显示来自编译错误、grep 搜索结果、LSP 诊断等的位置列表。你可以方便地在这些位置之间跳转。Trouble.nvim 插件提供了一个功能更丰富、界面更友好的替代方案来显示和导航这些列表。



Quickfix 窗口本质上是一个文件和行号的列表，这些文件和行号由于某种原因被标记为“有趣的”，而这个原因取决于上下文。它可以用来表示多文件搜索结果、诊断信息、编译器错误消息等，具体取决于你如何打开它。你可以轻松地在目标位置之间跳转，进行更改或修正，而不会丢失你最初搜索内容的上下文。

在其更简单的形式中，Trouble 是同样的东西，只是看起来更漂亮一些，带有颜色、图标，并且当修复位置在多个文件中时有很好的分组。

Quickfix 和 Trouble 窗口的内容完全取决于你如何打开它们。它们中的大多数都可以从 <space>x（我假设 x 代表“fiX”）菜单访问，看起来像这样：

[image: ]

图 47. 诊断菜单

让我们以待办事项 (to-dos) 为例，因为我在这本书里有很多。这么说很奇怪，因为等你看到的时候它们就已经消失了，但这张截图将永存：

[image: ]

图 48. 待办事项列表

这个位置列表最酷的地方在于它们并不都在同一个文件中。没有 Trouble，我可以使用 [t 和 ]t 键在当前文件中的待办事项之间导航。然而，使用 Trouble，我可以通过将光标移动到 Trouble 窗口中的相应行并按 Enter 来在多个文件中的待办事项之间导航。它将打开文件并将光标直接移动到“有问题的”那一行。

或者你可以使用 [q 和 ]q 命令，它们将在 Quickfix 或 Trouble 位置之间导航，无论它们在哪个文件中，甚至无需聚焦 Trouble 窗口。


译者注： [q/]q 通常用于在 Quickfix 列表中的上一个/下一个条目之间跳转。Trouble 插件通常会接管 Quickfix 列表，所以这些命令也适用于 Trouble 列表。



对于诊断信息，用 <Space>xx 或 <Space>xX 打开 Trouble 菜单。小写版本显示当前文件中的诊断信息以供快速概览，而“但更大”的大写 X 显示当前工作空间中的所有诊断信息（尽管这有点取决于语言服务器；一些语言服务器只显示所有当前打开缓冲区的诊断信息，而不是整个项目）。

如果你想知道“位置列表”(Location List) 是什么，它是一个与当前窗口（不是缓冲区）关联的 Quickfix 窗口。我从不使用它；我的大脑一次只能处理一个问题，即使它分散在数百个文件中！



10.4.2. 从选择器发送到 Trouble 和 Quickfix

Quickfix 和 Trouble 窗口不仅仅用于引用。许多操作都可以将新的文件位置列表添加到这些窗口中。一个常见的用法是从选择器窗口激活它。任何选择器窗口都可以通过显示选择器并按 Control-q 转换为 Quickfix 窗口中的可跳转位置列表。所有文件都将成为 Quickfix 条目。你也可以在用 Control-q 将文件发送到 Quickfix 之前，用 Tab 选择文件的子集。

从选择器发送文件到 Trouble 同样简单。聚焦文件或选择多个文件，然后使用 Alt-t 将它们发送到 Trouble 窗口。

这个功能在各种选择器中都很有用，但我最常在搜索结果和“转到引用”功能中使用它，我们将在后续章节讨论。




10.5. 代码操作 (Code Actions)

VS Code 刚问世时让它看起来很神奇的事情之一是代码操作。并不是说它们存在，因为这个概念已经存在很长时间了，而是说它们能用。如今，我有点把它们视为理所当然了。

你可能习惯于通过将手移到鼠标并点击灯泡图标或右键单击诊断信息来访问代码操作。在 LazyVim 中，它（当然）是一个快捷键。使用任何适合你的快捷键（我靠 ]d 过活）导航到一个诊断信息，然后调用 <Space>ca 菜单，其中 c 和 a 表示“code action”（代码操作）。一个选择器菜单会弹出，列出你可以执行的任何操作。你可以使用箭头键或 <Escape> 后跟 j 和 k 在它们之间导航，或者你可以输入数字或行中的任何文本进行过滤。按 <Enter> 执行操作，或按 <Escape><Escape> 取消菜单（只需按一次 escape 就可以让你在搜索框中进入普通模式，这样你就可以使用你现在已经习惯的许多 LazyVim 导航按键了）。



10.6. 代码风格检查 (Linting)

Linting 主要是使用 nvim-lint 插件而不是 LSP 来处理的。在我使用 LazyVim 之前的日子里，这是一个主要的痛点，因为让 LSP 和 linter 协作通常需要一些认真的故障排除。然后再加上格式化，我就会浪费一两天时间。说实话，当我使用 VS Code 时也是如此。

使用 LazyVim，实际上你很可能不知道是谁在为你做 linting。老实说，我不知道。我的一些诊断信息来自 LSP，另一些来自 linter。我懒得去追问错误的来源；我只是修复它们。

Linting 的难点在于确保安装了合适的 linter（Mason 在这方面支持你），并正确配置。如果你很幸运，并且你喜欢使用的语言有 Lazy Extras，那么它可能已经正确配置了。否则，你可能需要做一些调整。不幸的是，所涉及的调整取决于语言，但你可能需要在你的 plugins 目录下的一个（例如）extend-nvim-lint.lua 文件中加入类似这样的内容：

列表 26. Nvim-lint 自定义

-- lua/plugins/extend-nvim-lint.lua
return {
  "mfussenegger/nvim-lint",
  opts = {
    -- 配置特定文件类型的 linter
    linters_by_ft = {
      typescript = { "eslint_d" }, -- 示例：为 typescript 文件指定使用 eslint_d
      python = { "flake8", "mypy" }, -- 示例：为 python 文件指定 flake8 和 mypy
      -- 根据需要为其他文件类型添加 linter
      -- lua = { "luacheck" },
      -- cpp = { "cpplint" },
    },
    -- 可以配置 linter 的参数等，参考 nvim-lint 文档
  },
}


阅读 :help nvim-lint 获取更多信息，如果需要进一步澄清，请参阅 LazyVim 关于此配置的文档。

好的一点是，一旦你配置好了 linting，错误将使用上面描述的相同诊断信息显示出来，你可以使用相同的快捷键、Trouble 窗口、代码操作等与它们互动。



10.7. 格式化 (Formatting)

与 linting 类似，代码格式化可以由某些 LSP 处理，但人们已经意识到使用语言服务器通常比直接调用格式化器更复杂。所以 LazyVim 自带了 conform.nvim 插件。

同样与 linting 类似，如果你幸运的话，在你安装了相应的 Lazy Extra 和/或 Mason 工具后，它会 Just Work™。然而，如果你不喜欢默认的格式化器（或者它不工作），你将不得不熟悉 LazyVim 和 conform.nvim 的文档来找出所需的确切配置方法。

我唯一需要手动配置的格式化器是使用 Prettier 来格式化 Markdown。它看起来与 nvim-lint 的配置惊人地相似：

列表 27. Conform 自定义

-- lua/plugins/extend-conform.lua
return {
  "stevearc/conform.nvim",
  opts = {
    -- 配置特定文件类型的格式化器
    formatters_by_ft = {
      markdown = { "prettier" }, -- 为 markdown 文件指定使用 prettier
      lua = { "stylua" },       -- 示例：为 lua 文件指定 stylua
      python = { "black", "isort" }, -- 示例：为 python 文件指定 black 和 isort
      -- javascript = { "prettier" },
      -- typescript = { "prettier" },
      -- ["*"] = { "trim_whitespace" } -- 可以为所有文件类型配置通用格式化器
    },
    -- 配置保存时自动格式化
    format_on_save = {
      timeout_ms = 500, -- 超时时间
      lsp_fallback = true, -- 如果 conform 失败，尝试使用 LSP 格式化
    },
  },
}


一旦设置好（我承认这可能不是一件容易的事），LazyVim 中的格式化通常是即发即弃的：保存你的文件，它就会格式化。如果你想在不保存的情况下手动调用它，请使用 <Space>cf 快捷键。我怎么强调你有多幸运都不为过；没有 LazyVim，无数个小时都浪费在试图让“保存时格式化”的自动命令工作上！


译者注： <Space>cf 是 "Code Format" 的快捷键。





10.8. 配置非标准 LSP

如果你安装了一个 LazyVim 不知道的 LSP，你可能需要调整 nvim-lspconfig 插件。你至少需要让它知道你的语言服务器可用，并且可能需要根据你的需求对其进行配置。例如，我最喜欢的编程语言之一是 Rescript，它没有庞大的生态系统，因此没有 LazyVim extra。我用 Mason 很容易就安装了语言服务器，但我还需要在我的 extend-lspconfig.lua 文件中添加以下内容，LazyVim 才能识别它：

列表 28. 第三方 LSP 服务器

-- lua/plugins/extend-lspconfig.lua
return {
  "neovim/nvim-lspconfig",
  opts = {
    -- 添加或修改 servers 表
    servers = {
      rescriptls = {}, -- 添加 rescriptls 并使用默认配置
      -- pyright = { settings = { ... } }, -- 可以覆盖现有 LSP 的设置
    },
    -- 可以添加 setup 函数来自定义特定 LSP 的安装后配置
    -- setup = {
    --   rescriptls = function(_, opts)
    --     -- 自定义 rescriptls 的设置
    --     return false -- 返回 false 表示使用自定义设置覆盖默认行为
    --   end,
    -- }
  },
}


第二个例子，css_variables 语言服务器，我将它与优秀的 open-props CSS 框架一起使用，它对 css 文件开箱即用，但我需要使用不同的配置来在 svelte 文件中激活它：

列表 29. Css Variable LSP 配置

-- lua/plugins/extend-lspconfig.lua
return {
  {
    "neovim/nvim-lspconfig",
    opts = {
      servers = {
        css_variables = { -- 配置 css_variables 服务器
          -- 指定它应该附加到的文件类型
          filetypes = { "css", "scss", "less", "svelte" },
        },
        -- 其他服务器配置...
      },
    },
  },
}




10.9. 总结

在本章中，我们学习了 LazyVim 如何集成 VS Code 带给世界的语言服务器协议。它通常是快速而无痛的，这比手动配置 LSP 要好得多。然而，可能还是会遇到一些麻烦，特别是在 linting 和格式化方面。这在任何编辑器中都是如此，有时它们会帮你，有时它们会碍事。如果你卡住了，请在 GitHub 上的 LazyVim discussions 群组中联系我们（但请先搜索；你可能不是第一个遇到麻烦的人）。

在下一章中，我们将学习更多关于使用 LSP、TreeSitter 和几个插件来导航代码的知识。






第 11 章 导航源文件

在之前的章节中，我们学习了许多在单个缓冲区内以及在打开的标签页和窗口之间导航的不同方法。本章将详细介绍在源文件之间导航的不同方法。


11.1. 转到定义 (Go To Definition)

在我看来，“转到定义”是语言服务器带给我们的最有价值的功能。主流 IDE 对编译型语言支持这个功能已经有很长时间了，但是动态类型语言——比如我钟爱的 Python——对于静态分析来说一直是个地狱，这类功能往往很不稳定。

作为有史以来命名最好的编辑器功能之一，“转到定义”将你的光标从当前所在的任何关键字跳转到该关键字定义的位置，无论它在哪个文件中。

最常见的情况是，当我在查看一个函数的调用点并想查看函数本身时使用这个功能。简单地按一下 gd（转到定义也是 LazyVim 中有史以来最令人难忘的快捷键之一）就能带我到那里。


译者注： gd (go definition)。



根据我正在编辑的语言的 LSP 的好坏程度，这通常甚至允许我跳转到库文件或第三方模块的类型声明中，以便我能真正了解发生了什么。

转到定义是上下文相关的，但通常会完全按照你的预期进行。如果你正在查看一个变量，gd 将跳转到该变量初始化的位置。如果你的光标在一个类名上，它将跳转到该类定义的位置。

通常，一旦你跳转到定义并从该文件中了解到你需要的信息后，你会立即想要跳回到你开始的地方。你可以使用 Control-o 轻松做到这一点，正如我们在第 3 章讨论的那样（并且 Control-i 可以在你的跳转历史中向前移动）。



11.2. 转到引用 (Go To References)

“转到定义”命令的反向操作是“转到引用”。如果你正在查看一个函数、变量、类型等，并且想查看该变量被访问的所有位置，请使用 gr 命令。


译者注： gr (go references)。



与定义或声明不同，对于给定的单词通常会有多个引用（一个孤立的变量确实是一个无用的变量）。所以当你输入 gr 时，它通常不会立即跳转到一个位置。相反，它会弹出一个选择器视图，显示光标下单词的所有引用，并带有选择器一贯的预览和过滤的便利性。

通常需要在每个引用处执行某些操作——例如重命名或添加参数等等。你可以通过再次按 gr 或使用恢复你之前选择器搜索的 <Space>sR 快捷键来不断显示选择器。然而，使用我们在第 10 章学到的 Trouble 列表通常更有用。

为此，像往常一样使用 gr 在选择器中显示引用。然后使用 Alt-a 选择所有结果，可能用 <Tab> 取消选择某些结果。现在使用 Enter 在 Quick Fix 中打开选定的行，或使用 Control-t 在 Trouble 中打开它们。记住，Control-q 是在 Quick Fix 中打开所有匹配项的快捷方式。



11.3. 上下文相关帮助

大多数非模式编辑器在你将鼠标悬停在单词或符号上时会显示一些帮助或“悬停”文本。这些文本的数量和价值因 LSP 而异，但通常包括函数签名和光标下单词的文档。

可能可以设置 Neovim 在悬停时显示帮助文本，但是当 LazyVim 在键盘上有如此惊人的导航功能时，你为什么要将手移到鼠标上呢？相反，请使用（Shift 后的）K 快捷键。是的，K 是一个相当愚蠢的助记符，但 H 和 ? 已经被占用了。

K 代表“keywordprog”，这是一个遗留的 Vim 概念，在现代世界中已被语言服务器取代。所以 LazyVim 重新利用了这个快捷键。



11.4. 列出符号 (Listing Symbols)

另一个方便的 LSP 功能是搜索当前文件或项目中的所有符号。如果你正在编辑一个特别长的文件，并且需要跳转到一个离光标不太近的函数，你可能会使用 <Space>ss 命令（助记符是“search symbols”，搜索符号）。正如双 s 所暗示的，这预计会是一个相当常见的操作。

弹出的对话框现在应该相当熟悉了，因为它是通常的选择器：

[image: ]

图 49. Picker 符号

所以你已经知道如何使用它了。然而，我想提醒你几个让它更有用的 Picker 技巧：

大多数时候当我使用这个符号选择器时，我只关心函数，或者有时是类。所以上面截图中散布的字段和属性只是干扰。确实可以配置选择器只显示某些类型的符号，但我更喜欢一个快速技巧，让我能将其范围缩小到只有函数：输入单词 function（或其部分）。

由于选择器在结果的第二列包含了单词“function”，它很高兴地过滤掉了所有不包含该单词的行。很方便。

更好的是，我可以在单词“function”之后输入一个空格，告知选择器在第一列重新执行后续搜索。所以“func api”会过滤出所有名称中包含单词“api”的函数。

我的第二个技巧是不要忘记 Control-q 和 Control-t 快捷键，用于将选择器结果转储到 Quick Fix 或 Trouble 列表中。它为你过滤的任何符号生成了一个快速粗略的目录。

如果你想搜索整个项目中的所有符号，请使用“但更大”的助记符。<Space>sS 将执行这样的搜索。但是请注意，并非所有 LSP 都支持工作空间符号搜索。有些只在当前打开的文件中搜索，即使是那些完全支持工作空间符号搜索的 LSP 中，也有许多慢得无法使用。


译者注： <Space>ss (search symbols in document), <Space>sS (search symbols in workspace)。





11.5. Trouble 也有符号大纲

你也可以使用 Trouble 插件打开一个符号大纲。快捷键是 <Space>cs，你可能很难找到它，因为它在 Code（代码）菜单而不是 Search（搜索）菜单中。与大多数 Trouble 窗口不同，它默认在右侧边栏打开。它创建了一个漂亮的树状视图，你甚至可以使用我们在第 9 章讨论的折叠快捷键来折叠和展开树节点。


译者注： <Space>cs (code symbols)。



[image: ]

图 50. Trouble 符号

你可以使用与调整窗口大小通常使用的相同快捷键（<Space>w< 和 <Space>w>）来调整 Trouble 窗口的大小。当你将光标移到 Trouble 窗口上时，它所在的符号会自动滚动到视图中。

使用 Trouble 窗口最快的方法是使用 Seek 模式。回想一下，Seek 模式可以跳转到任何当前可见的窗口，这包括 Trouble。所以如果我当前正在编辑上面的文件，并且我的光标当前在文件末尾附近，我可以使用 spub 进入 Seek 模式并搜索字符“pub”。这将在 Trouble 窗口的 publicKeyToken 上放置一个标签。如果我按下那个标签，我的光标会跳转到 trouble 窗口，并且我的编辑器窗口会立即滚动到相应的函数。现在我只需按 Enter 将光标移回我正在编辑的文件。



11.6. 上下文 (Context)

nvim-treesitter-context extra 是一个了解你在当前文件中位置的有用方式。它使用 treesitter 来确定你所在的函数和类型，然后将定义这些类型的行固定在编辑器顶部。像往常一样，通过访问 :LazyExtras 并在包含 nvim-treesitter-context 的行上按 x 来启用它。


译者注： 这个插件通常在屏幕顶部显示当前代码所在的上下文（如函数名、类名），即使定义行已经滚动出屏幕。



这个插件会跟踪你的光标当前所在的类或函数。如果函数或类型定义太长以至于签名滚动出屏幕，它会很贴心地将该签名复制到代码窗口的第一行或几行，并用稍微不同的背景颜色高亮显示。

用参考图片更容易描述，考虑这个截图：

[image: ]

图 51. Treesitter 上下文

在这张图片中，前两行（稍微带有底纹）提供了上下文，而不是缓冲区的一部分。第一行告诉我我在 DexieApiClient 类中，第二行告诉我当前正在查看该类中的 forceAddMemberToRealm 方法。

特别注意相对行号列。class DexieApiClient 行在我的当前光标位置上方 109 行，而 async forceAddMemberToRealm 行在其上方 27 行。相比之下，该函数的第一个可见行仅在我的当前光标位置上方 13 行。

效果相当微妙，但进入这个上下文部分的定义往往正是你编码时所需要的。如果它们能放在一行上，我可以看到函数签名和返回类型。你真的不会注意到你有多经常需要向上滚动查看函数签名中的变量名，直到你不再需要这样做！而且如果你确实需要向上滚动到签名，只需输入相对行号后跟 k，无需搜索即可到达那里。

如果你需要临时禁用上下文，请使用快捷键 <Space>ut。我们还没怎么见过 <Space>u 菜单，你可以在那里切换各种用户界面效果。这主要是因为默认的用户界面配置得足够好，你不需要经常更改它！


译者注： <Space>ut （UI Toggle Context）





11.7. 使用标记 (书签) 导航

你已经知道如何使用 Control-o 和 Control-i 在你的历史记录中导航，以及使用各种各样的动作高效地在文档中跳转。

Vim 还包括一个“书签”功能，尽管它被称为“标记”(marks)，我猜是因为 m 字符在 Vim 键映射上仍然是空闲的。


译者注： Mark (标记) 是 Vim 内建功能，允许你在文件中设置命名位置以便快速跳转。



标记是 Vim 内置的，LazyVim（像往常一样）添加了一些小的改进。

很像我们在第 8 章介绍的寄存器，标记可以分配给字母表中的每个字母。此外，某些标点符号代表你可以跳转到但不能设置的特殊系统设置标记。

要在某一行设置标记，请在任何字母字符前加上字母 m。所以 ma 将在当前行设置标记 a。你可以通过左侧边栏中的 a 字符来判断这一行被标记为 a：
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图 52. 标记在符号列中

现在我可以从当前文件的任何地方使用单引号后跟 a（即 'a）跳转到标记为 a 的行。


译者注：


	m<小写字母>: 在当前位置设置一个文件内标记 (local mark)。


	'<小写字母>: 跳转到该文件内标记所在的行首。


	`<小写字母>: 跳转到该文件内标记所在的精确位置（行和列）。






我不常用这个，因为其他工具在文件内导航通常比手动设置标记更有用。然而，如果我用大写字母标记了行（例如 mA），我就能使用 'A 从任何当前打开的文件跳转到该标记。


译者注：


	m<大写字母>: 设置一个全局标记 (global mark)，可以在不同文件间跳转。


	'<大写字母>: 跳转到设置该全局标记的文件和行首。


	`<大写字母>: 跳转到设置该全局标记的文件和精确位置。






所以本质上，你可以在你打开的每个文件中拥有最多 26 个局部标记，以及可以从任何文件访问的 26 个全局标记。

方便的是，如果我只输入一个单引号（在普通模式下），LazyVim 会弹出一个菜单，列出当前所有可供跳转的标记：
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图 53. 标记菜单

这个列表显示了我在这个文件中设置的小写 a 标记，几个我可以用标点符号跳转的系统标记（注意右侧每个标记的描述，这样你就不必记住它们了），两个我用来跳转到我的 kitty 和 fish 配置文件的全局标记，以及十个编号标记。

我发现编号标记有点没用。它们基本上指向你上次关闭 Neovim 时的文件和光标位置。除非我正在编辑提交信息或临时实例中的拉取请求描述，否则我不常关闭 Neovim，所以我的编号标记大多只是那些临时文件。如果我需要回到我之前的位置，<Space>qs 快捷键来恢复会话通常比编号标记更有用。


译者注： 编号标记 0-9 自动记录最近关闭的文件位置。'0 是最近关闭的文件位置，'1 是次近的，以此类推。



当你按下单引号键时弹出的菜单通常足以找到标记，但你也可以使用 <Space>sm 快捷键在选择器中搜索标记。我通常没有足够多的活动标记让这个变得有用，但如果你设置了很多全局和局部标记，并且记不清哪个字母与某个特定标记相关联，使用选择器搜索你标记行的内容可能会有所帮助。


译者注： <Space>sm （Search Marks）。



一旦你设置了一个标记，你最终会被一个问题困扰：“我该如何摆脱它？”删除标记可能和“如何退出 Vim”一样是最常见的查询之一！没有删除标记的快捷键。相反，你需要使用命令 :delmarks <标记> 来删除给定的标记。这可以缩短为 :delm <标记>。所以要摆脱这个文件中的 a 标记，我使用了命令 :delmarks a。你不必在标记行上才能删除标记。

在命令模式下，标记可以在范围中代替行号使用。例如，如果你想将标记 a 和标记 b 之间的文本写入文件，你可以执行 :'a,'bwrite somefile.txt。如果你在选中文本时看到冒号行前面有 '<,'>，那是因为 '< 和 '> 代表最近一次可视选择的开始和结束。所以，与其手动设置 ma 和 mb，你可以可视化地选择你想要写入的内容，让这些标记为你预先填充好。

你也可以使用 '< 和 '> 跳转到最近一次选择的开始或结束，即使它此后已被取消选择。

我经常使用的另一个符号标记是 '.，它跳转到我上次插入或更改文本的地方。这有时比一系列 Control-o 按键更快。



11.8. 总结

在本章中，我们学习了如何使用跳转到定义和引用，以及各种“文档符号”插件来导航代码文件。

我们看到了 LazyVim 如何为我们提供当前文档位置的上下文，以及如何查找光标下符号的文档。

最后，我们介绍了 Vim 标记，这是一种更手动的方式来跟踪你可能想要跳转到的位置。

在下一章中，我们将学习在当前文件和全局项目中搜索文本的所有知识。






第 12 章 搜索…

令人惊讶的是，我们竟然在没有涉及搜索的情况下走到了这一步。Vim 中的查找和替换一直比大多数编辑器（它们只给你一个带有三个字段的小对话框，如果幸运的话，还有一个指定正则表达式的复选框）强大得多，也细致得多。

LazyVim 扩展了 Neovim 强大的搜索功能，使其更易于使用且更美观。你已经了解了用于导航到和选择你能看到的对象的可视化 Seek (s) 和 TreeSitter (S) 模式，以及它们对应的远程操作符待决对象：r 和 R。当你要查找的文本当前可见时，这些都很好用。然而，当你需要搜索一个文件并让它自动滚动到搜索结果时，它们就不够用了。


12.1. 在当前文件中搜索

要在 Vim 中搜索模式，请在普通模式下使用 / 命令。助记符是 / 键也是问号键，而搜索某物是一种提问。


译者注： / 向下搜索，? 向上搜索。



许多不被认为是模态编辑的工具已经采用了 Vi 的 / 作为调用搜索的命令。例如，卓越的 Linear 任务跟踪工具使用 / 开始搜索，无处不在的 GitHub 也是如此。

当你第一次在普通模式下输入 / 时，你可能会丢失光标！它不会弹出新窗口。相反，/ 会接管当前文件的状态栏，并显示一个放大镜图标：
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图 54. 搜索 “dat”

在这张图片中，我输入了 /dat。/ 启动了搜索模式，然后我搜索了 dat。我的光标在搜索框中。

如你所见，LazyVim 已经很贴心地高亮了所有（可见的）“dat”匹配项。"主要"结果将始终是你按下 / 时光标位置之后的第一个匹配结果。

如果你按 Enter 确认搜索，你的光标将跳转到主要结果。像往常一样，按 Escape 取消搜索。

此时，你回到了普通模式，可以正常编辑缓冲区。然而，在此之前，请注意所有高亮的结果仍然是高亮的。你可以使用 n（代表 next，下一个）键轻松跳转到下一个结果。这个命令接受计数，所以你可以使用 3n 跳转到当前光标位置之后的第三个结果。

如果没有更多匹配结果在底部，搜索将环绕到文档顶部。如果你知道需要跳转多远，你也可以对 / 命令使用计数，例如 3/something 向前跳转到第三个 something。不过，弄清楚你需要跳转多远需要一些思维敏捷性，所以通常使用 Seek 模式更快。

如果你用 n 跳得太远，你可以使用 Shift-N 将光标移动到上一个结果。如果你知道你需要向后搜索到上一个结果，你可以用 ?（即 Shift-/）而不是仅仅 / 来启动搜索。

如果你以前用过 Vim，我应该提醒你，n 和 N 的这种行为与默认的 Neovim 行为不同。它们过去是“重复上一次的 / 或 ? 命令”，所以如果你用 ? 开始，n 会继续向文档上方移动。LazyVim 的模型更容易记住；n 总是表示“下一个向下”，N 总是表示“上一个向上”。



12.2. 忽略大小写

如果你输入的搜索词全部是小写字母，LazyVim 默认会忽略大小写，但如果你在搜索词中包含一个大写字母，它将启用大小写敏感。所以搜索 in 会匹配 in 和 In，但搜索 In 只会匹配 In。


译者注： 这是通过 smartcase 选项实现的，LazyVim 默认开启。



如果你明确只想搜索仅小写匹配项，你可以通过在搜索词中的某处插入两个字符 \C（那个 C 是大写的）来修改搜索词。


译者注： \C 强制后续模式进行大小写敏感匹配。



方便的是，它不必在搜索词的开头；如果搜索字符串中的任何位置有 \C，它将使整个搜索大小写敏感。所以，假设你正在寻找小写单词“initiate”。如果你开始输入 in 并意识到它匹配了一堆不必要的 In 因为忽略大小写已启用，你可以在输入 iti 之前附加 \C（所以你最终得到 in\C）切换到大小写敏感模式（所以总的搜索字符串是 in\Citi）。

如果你想暂时禁用忽略大小写，请输入冒号命令 :set noignorecase。这只持续到你退出 Neovim，或者用 :set ignorecase 再次明确启用它为止。

如果你想让这个更改永久生效，打开你的 options.lua 文件并在其中某处添加 vim.opt.ignorecase = false。注意，现在如果你想让任何特定的搜索大小写不敏感，你需要在搜索短语中使用小写的 \c 而不是 \C。


译者注： \c 强制后续模式进行大小写不敏感匹配。



\C 的技巧起初看起来有点奇怪，但当你想到大多数代码编辑器中使用的替代方法，即你必须将手移到鼠标上，用瞄准一个像是Aa的小复选框并点击它，然后重新聚焦搜索框并继续输入时，你可能会觉得 \C 更快。



12.3. 正则表达式

Vim 搜索默认使用正则表达式。但它们是有点奇怪的正则表达式。

好吧，我承认所有正则表达式都有点奇怪。Vim 的正则表达式只是与大多数现代编程语言中常见的 PCRE 风格的正则表达式相比才显得奇怪。幸运的是，如果你只是搜索文本，你可能不需要 Perl 兼容表达式提供的全部复杂性。


译者注： Vim 的正则表达式语法有其自己的“怪癖”，特别是关于哪些元字符需要反斜杠转义。它有两种主要模式：magic (默认) 和 very magic (\v)。very magic 更接近 PCRE。



我这本书没有空间来指导正则表达式语法，所以我只提一些主要的常用法，剩下的留给你自己查找：


	. 匹配任何单个字符。如果你需要搜索字面上的句点，请用 \. 转义它。


	\s 匹配任何空白字符。（译者注：原文漏了 \s，补充上）。\S 匹配任何非空白字符。


	* 字符匹配前面的表达式零次或多次。值得注意的是，.* 将匹配任意长度的任何字符串。


	\+ 字符串匹配前面的表达式一次或多次。（这与我见过的大多数正则表达式解析器显著不同，在那些解析器中你不需要在 + 前加 \ 来匹配一次或多次）。它可以与例如 \S 结合来匹配任何不含空格的单词：\S\+。


	\= 可以用来匹配前面的模式零次或一次。对于像 https\=: 这样 “s” 是可选的情况很有用。这个模式在大多数正则表达式引擎中通常是 ?，实际上 \? 也能达到这个效果。然而，当用 ? 调用向后搜索命令时，这会使 Vim 混淆，所以 \= 胜出。（译者注：\? 确实在 Vim 正则中表示 0 或 1 次匹配，但用它搜索时确实需要注意。）


	\\ 匹配字面上的反斜杠，\/ 匹配字面上的正斜杠。





译者注：你会在未来的时间里面多次反复学习正则表达式的。



总的来说，如果你了解 PCRE 风格的正则表达式，你会发现在 Vim 中你需要更多的反斜杠。话虽如此，绝大多数代码编辑器的搜索都包含在上述范围内了。

如果你想为特定搜索“禁用”正则表达式匹配，请在行的开头放置 \V（或者如果你只需要为搜索的剩余部分禁用它，则放在行的中间）。“V”代表“very nomagic”（非常无魔法），如果你想被极度搞糊涂，请输入 :help magic。它实际上是如此令人困惑，以至于你会宁愿学习直接使用正则表达式（是的，我知道这有多么令人困惑，纯粹的Vim黑魔法）。


译者注： 使用 \v (very magic) 开启更接近 PCRE 的模式，通常比默认的 magic 或 \V (very nomagic) 更容易使用。例如，在 \v 模式下，+, ?, |, () 等元字符不需要反斜杠。



如果你迫切需要一个正则表达式来做某件事，你可以让 ChatGPT 帮助你浏览 :help regular expressions 来找到你需要的语法。你最终要么恍然大悟，要么感到沮丧。



12.4. 在项目中搜索

如果你需要跨整个代码库搜索一个词，而不仅仅是在一个文件中，请使用命令 <Space>/ 而不是仅仅 /。它会弹出那个非常熟悉的选择器，这次是 live_grep 模式。


译者注： <Space> / 通常映射到 Telescope 或类似插件的实时 grep (live grep) 功能。



确保你安装了 ripgrep 并可在你的路径中以 rg 的形式使用，因为这是选择器底层使用的工具。

输入你正在寻找的字符串。结果将显示在左侧，文件将在右侧的预览中显示，这样你就可以找到正确的那个了：
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图 55. Live Grep 选择器

记住，你可以通过按 Alt-s 给选择器结果添加标签。我发现在 live_grep 窗口中这更有用，因为与大多数选择器不同，live_grep 中的空格会被作为字面上的空格发送给 ripgrep，而不是让我通过搜索行中更早的内容来缩小搜索结果范围。

因为这是一个选择器，你可以在它打开时按 Alt-t 将所有搜索结果放入 Trouble 窗口，这样你就可以在编辑时导航它们（使用 ]q 和 [q）。

令人烦恼的是，这种搜索模式与 Vim 的内置搜索完全不同。它只是将你的模式传递给 ripgrep 并按照 ripgrep 的方式行事。而 ripgrep 不知道 Vim 奇怪的正则表达式引擎之类的东西。它确实支持正则表达式，但它们使用的语法与 Vim 的截然不同，令人抓狂。也就是说，与几乎所有非 Vim 的东西使用的语法相同。在这里令人抓狂的是 Vim，而不是 ripgrep。只是为了让大家都清楚。


译者注： ripgrep 使用 Rust 的正则表达式引擎，语法更接近 PCRE。





12.5. 总结

本章全部是关于搜索：进入搜索模式的 / 快捷键，以及进入项目中查找模式的 <Space>/ 快捷键。后者可能不够强大，所以我们还设置了 telescope-live-grep-args 插件（译者注：原文在此处提到这个插件，但在前面配置部分未提及，可能是在后面章节或作者个人配置中），让我们对项目范围的搜索有更多的控制。

当然，搜索只是故事的一半。在下一章中，我们将介绍替换文本，既作为搜索操作的一部分，也在更广泛的项目层面上进行。






第 13 章 …与替换

Vim 有一个非常强大的查找和替换机制。它需要一些时间来适应。一方面，一旦你习惯了 Vim 替换的强大功能，就很难再回去了。另一方面，适应它可能需要一辈子的时间。

你肯定需要知道如何在 Vim 中进行老式的替换，但我想先讨论一个稍微简单一些的查找和替换版本，我发现自己越来越常用它。


13.1. Nvim-rip-substitute

Chris Grieser 的 nvim-rip-substitute 插件提供了一个查找和替换对话框，类似于大多数其他工具和编辑器。它不如 Vim 原生替换强大，但更容易使用。

没有针对 nvim-rip-substitute 的 Lazy Extra，所以你需要在你的 plugins 目录下添加一个新文件。我把它叫做 rip-substitute.lua，内容如下：

列表 30. Nvim-rip-substitute 配置

-- lua/plugins/rip-substitute.lua
return {
  "chrisgrieser/nvim-rip-substitute",
  -- 建议添加 event 或 cmd 触发加载
  -- event = "VeryLazy",
  -- cmd = "RipSubstitute",
  keys = {
    -- 将 g/ 映射到 Normal 和 Visual 模式下启动替换
    {
      "g/",
      function()
        require("rip-substitute").sub()
      end,
      mode = { "n", "x" }, -- n=Normal, x=Visual
      desc = "Rip Substitute (区域/文件替换)",
    },
  },
}


添加此插件后重启 Neovim。它添加了一个新的 g/ 快捷键。我认为 g 是“不适合放在其他地方的东西”的前缀，而 / 与前一章的“搜索” / 相对应。

现在当你按下 g/ 时，你会在窗口的右下角得到一个搜索和替换小部件：
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图 56. Rip Substitute 小部件

有两个字段，当小部件弹出时，Search 字段获得焦点。在里面输入任何你想搜索的内容（如果你之前选择了少量文本，它可能会被预填充）。

这个字段使用正则表达式语法，但谢天谢地，它不是 vim 正则表达式语法。它使用现代正则表达式语法，这种语法伴随着 rip-grep，如果你在任何现代编程语言中使用过正则表达式，应该会很熟悉。如果你不熟悉，用 Escape 切换到普通模式，然后按 R 键在有用的 regex101 网站上打开当前的正则表达式！

要在 Search 和 Replace 字段之间切换，请在普通模式下使用 j 和 k 键，就像在任何 vim 窗口中切换行一样。你甚至可以使用像 o 这样的命令在下一行进入插入模式。

一旦你按你的喜好安排好了搜索和替换字符串，并验证了弹出的实时预览，请在普通模式下使用 Enter 键或在插入模式下使用 Control-Enter 组合键来执行替换。

默认情况下，rip-substitute 对整个文件执行查找和替换。如果你在调用 g/ 快捷键之前先进行了行可视选择，它将改为在选定的行内进行搜索和替换。

这可能会令人困惑，因为如果你开始时选择了一个字符范围（可以跨越多行），它将改为使用选定的文本来预填充 Search 字段。如果你开始时没有选择，Search 字段将改为用你打开小部件时光标下的单词填充。

你可以在搜索字符串中捕获变量，然后在替换部分通过数字 
  1
  ,
2 等重用它们，其中捕获组按其左括号从左到右编号。

这允许你执行像这样的替换：
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图 57. Rip Substitute 捕获

在这个例子中，我们匹配单词 bar、baz 或 ban 中的任何一个，并且根据匹配到的是哪一个，分别将它们替换为 foo、fooz 或 foon。

Rip-substitute 也会记录你的历史记录。在普通模式下使用上下箭头键选择之前的替换并根据需要进行编辑。

我已经把 rip-substitute 作为我日常查找和替换的主力。它足够强大，可以满足我大部分的需求，而且它的默认行为比我们接下来要介绍的 substitute 命令要理智得多。话虽如此，rip-substitute 不能做所有事情，所以你仍然需要时不时地深入研究下面的内容。



13.2. Substitute 命令

替换功能比 Vim 甚至 Vi 都要早；它可以追溯到传奇人物 Ken Thompson 开发的传奇编辑器 ed。他撰写了关于正则表达式的原始论文（以及许多其他基础工具），所以我怀疑 ed 是正则表达式在实践中首次被使用的地方。

ed 中的替换功能是如此强大，以至于它竟然流传了半个多世纪。它不仅是现代 Vim 和 Neovim 中的主要搜索和替换机制，而且在使用 sed（流编辑器，ed 的续作）通过 shell 脚本自动化任务时也很流行。

LazyVim，像往常一样，增强了替换命令，主要是通过在你输入时向你显示更改的实时预览。

因为它是一个 ex 命令（ex 代表“extended ed”，就像它的兄弟 vi 后来被重写为“vi improved”一样），你可以通过进入命令模式（用 :）来访问替换。你可以输入 :substitute，但每个人都把它缩短为 :s，因为 a) 它有效，b) 为什么要输入比需求的还要多的东西呢？

然后，不要按回车，输入一个 /。这只是一个分隔符，用来分隔你正在发出的命令（s 或 substitute）和你正在搜索的术语。

现在输入搜索模式。这可以是任何 Vim 正则表达式，就像我们在第 12 章为普通搜索介绍的那样。

在这里你可以看到我已经在编辑器中输入了 :s/pattern，并且 pattern 在我的光标所在的那一行上被高亮了：
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图 58. Substitute 模式

接下来，输入另一个 / 来分隔模式和替换内容，然后输入任何你想要替换成的字符串。LazyVim 会实时更新搜索词的所有实例为替换词，这样你就可以预览它看起来会是什么样子。在这里，我将把 pattern 替换为 FOOBAR：
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图 59. Substitute 替换字符串

现在按 Enter 完成命令并确认替换。所以查找和替换就像 :s/模式/替换内容<Enter> 一样简单。没那么糟，是吧？

也许不是，但我们还没完。远着呢。首先，那个命令只会替换 pattern 的第一个实例，并且只有当该模式恰好在光标所在的同一行时才会替换。

在 substitute 命令后使用 / 是惯例，但如果你要替换的内容包含很多 / 字符（例如 Unix 路径），你可以使用另一个字符，如 + 作为分隔符，以避免需要用 \/ 转义一堆 / 字符。例如，可以使用 :s+/home/dustyphillips/+/home/yourname/+ 来代替 %s/\/home\/dustyphillips\//\/home\/yourname\//。


13.2.1. Substitute 范围

许多 Neovim ex 命令可以在前面加上一个行的范围，该命令将作用于这个范围。范围的语法可能有点令人困惑，直到今天，如果我做任何非标准的操作，我仍然需要用 :help range 查阅它。

最简单的范围是 .，代表“当前行”。它看起来像 :.s/模式/替换内容。: 和 s 之间的 . 就是范围。不过，你通常不会费心去写它，因为 . 或“当前行”是默认范围。

你可能会使用的第二常见的范围可能是 %。它代表“整个文件”。如果你习惯了大多数编辑器或文字处理器中的查找和替换对话框，你可能期望它默认搜索“整个文件”。但它不会，如果你想在整个文件中进行查找和替换，你需要使用 :%s/模式/替换内容（可能像下一节描述的那样在末尾加上 /g）。

你也可以设置一个特定的行号，例如 :5s/模式/替换内容 来替换第 5 行的单词 pattern。但我通常会用 5G 将光标移动到第五行，然后进行默认范围的替换。

“范围”这个名字意味着你可以覆盖多行的序列，你确实可以用逗号分隔开始和结束位置。所以，例如，:3,8s/… 将在第 3、4、5、6、7 和 8 行（选择在两端都包含）执行替换：在这里，我开始了一个模式，它高亮了第 3 到 8 行的单词 hello，但没有高亮其他行：
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图 60. 范围 3-8（含）

你也可以使用像 'a 这样的标记（如前一章所述）来定义范围的开始或结束。

你最常用的方式是使用 '<,'>，它指定了“最近一次可视选择”的范围。幸运的是，你不必经常输入那些字符，因为如果你使用例如 Shift-V 后跟光标移动来选择一些文本，然后输入 :，Neovim 会自动将该范围复制到命令行中。

这意味着如果你想“在当前可视选择的文本中执行替换”，你只需选择文本然后输入 :s/…。范围将被插入到冒号和 s 之间，所以你会得到 :'<,'>s/…。

如果你的大脑能承受一些递归的混乱，你甚至可以用一个搜索模式来指定范围的一端！在下面的例子中，当我开始替换时，我的光标在第 5 行：
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图 61. 模式范围

替换命令是 :,/hello-10/s/hello/foo。里面所有的正斜杠让它很难读（看起来像 Unix 文件路径！），但实际上写起来很容易。让我们从左到右分解它：


	: 是普通模式下“开始一个 ex 命令”的触发器。


	: 和 , 之间没有任何东西，所以范围的开始是当前行（本例中是第 5 行）。


	第一个 / 是表示“范围的结束是当前光标位置之后匹配某个模式的第一行”的一种更简洁的方式。


	hello-10 是我们用来定义范围结束的搜索模式。


	第二个 / 标记模式的结束。所以我们的完整范围是 ,/hello-10/，意思是“从当前行到包含 hello-10 的那一行”。


	s 表示我们想在该范围内的行上执行替换。


	/hello/foo 是模式“hello”和替换内容“foo”，就像任何替换一样。




你可以用 Vim 范围做很多其他事情，但事实是，它们中的大多数只存在于支持过时的编辑模式。你可能会发现 %、'<,'> 和 ,/模式/ 覆盖了你 95% 的用例。通读一遍 :help range 以确保你知道还有哪些其他类型的语法可用，并且在上述方法不足以满足需求的罕见情况下，不要害怕去查阅它们。



13.2.2. 标志 (全局和忽略大小写替换)

你可以在任何替换命令的末尾（在最后一个 / 之后）添加“标志”来修改搜索和替换的行为。你最常用的标志是 g，代表“global”（全局）。你使用它的频率会很高。

默认情况下，substitute 只替换行上模式的第一个实例。所以如果我有一个充满过于欢快的单词 hello hello 的文件，那么替换 :%s/hello/foo 将只替换每行的第一个实例：
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图 62. Substitute 高亮 (非全局)

但如果我附加 /g，它将替换每行所有的 hello：
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图 63. Substitute 高亮 (全局)

我之前提到过，极其常见的“替换文件中所有内容”的用例是 :%s/模式/替换内容/g。% 是“每一行”，g 表示“每一行中的每一个实例”。

有将近一打的标志，但唯一其他有用的标志是 i、I 和（很少用的）c。前两个分别显式忽略大小写或禁用忽略大小写来搜索术语，你只需要根据你的 options.lua 中是否设置了 ignorecase（在 LazyVim 中默认为 true）来使用其中一个。c 标志表示确认 (confirm)，如果你想在一个大文件中进行替换但你知道想要跳过其中一些时很有用。你会看到每一个建议的更改，并可以逐一接受或拒绝它们。

标志可以组合使用，所以 :%s/hello/foo/gc 将进行全局替换，并对每一个进行确认。



13.2.3. 便捷的 Substitute 快捷方式

你不需要记住这一节，但一旦你习惯了替换，你可能会注意到一些操作相当重复单调，你希望能更快地输入它们。通读这些提示，以便在你对 :substitute 更熟悉时记得去查阅它们。

如果你将替换的模式部分留空（如 :s//替换内容/），它将默认为你上次搜索或替换的任何模式。例如，如果你按顺序执行这些命令：


	/foo 将搜索单词 foo


	:s//bar 将用 bar 替换 foo


	:s/baz/bar 将用 bar 替换 baz


	:s//fizz 现在将用 fizz 替换 baz




这可以在你搜索一个术语然后决定要替换它时，或者当你在一个文件中替换了某些内容并想在另一个文件中再次替换它时节省一点输入。

如果你只使用 :s 而没有任何模式或替换内容，它将重复你上次做的模式和替换。但请注意，它不会作用于相同的范围，所以如果你想完全重复它，你需要再次输入范围。

它也不会重复标志，但你（通常）可以将标志直接附加到 :s 后面。对于初学者来说，最常见的是 :%sg，它映射到“在整个文件上全局重复上一次替换”。当你输入 :s/长模式/长替换内容 并期望它进行全局替换，但实际上它只替换了当前行的第一个实例时，这很有用。:%sg 将按照你预期的方式重复替换。你也可能会想到用 :'<,'>sg 在上次的可视选择中进行替换。

别忘了你可以用 gv 重复上次的可视选择，以确认它确实选择了你期望的内容。

如果你想在替换内容中重用“模式匹配到的任何内容”，你可以在替换字符串中使用 \0。当你使用的正则表达式可能匹配不同的东西时，这特别有用。

例如，假设我有以下文件：

列表 31. 一个虚构的文件

hello world
Hello thrift shop
Hellish world

出于某种莫名其妙（但有教学意义）的原因，我想在第一个和第二个单词之间添加一个形容词。这可以通过命令 :%s/[hH]ell\S* /\0green / 来完成：

[image: ]

图 64. 替换内容中使用模式

如果你对正则表达式不熟悉，那个命令可能有点吓人，所以我再分解一下：


	:% 表示“对整个文件执行命令”


	s/ 表示“要执行的命令是 substitute”


	[hH] 表示“不区分大小写匹配 h”（见注释）


	ell 表示“精确匹配三个字符 ell”


	\S 表示“匹配任何非空白字符”


	* 表示“重复 \S 匹配零次或多次”，这将我们带到单词末尾。


	/ 包含一个空格，然后是搜索模式的结束


	\0 表示“将上面模式匹配到的任何内容插入到替换中”


	green 表示“将该文本直接插入到替换中”




如果你的 options.lua 中没有 vim.opt.ignorecase=false，那么[hH] 不是必要的。另一种方法是在模式末尾使用 /i 强制本次搜索忽略大小写。那么 [hH] 可以简化为 h。

你甚至可以在替换中重用模式的一部分。为此，将你想要重用的部分放在 \( 和 \) 之间。然后在替换部分使用 \1 来表示括号之间匹配到的任何内容。


译者注： \( 和 \) 用于在 Vim 正则表达式中创建捕获组。



通过一个例子更容易理解。如果我们从上面相同的三个例子开始，我们可以使用替换 :%s/hell\(\S*\)/green\1 and blue\1/i 来产生以下无意义的替换：

[image: ]

图 65. 使用部分模式进行替换

\(\S*\) 匹配与 \S* 相同的内容，但它将结果存储在一个捕获组中。然后当我们在替换中想要重用这个捕获组时，我们使用 \1 来引用该匹配捕获到的任何内容。

你可能会从我们在这里使用数字猜出来，你可以拥有并引用多个捕获组，你的猜测是正确的！




13.3. 项目范围的搜索和替换

LazyVim 自带一个名为 Grug-far.nvim 的插件，用于在项目中的所有文件中进行全局查找和替换。没有 grug-far，你可能（不情愿地）会使用我提到过的 ed 的流式演进版本 sed 从命令行来完成这个任务。

在运行 Grug-far 之前，将你的文件提交到版本控制（Git）是个好主意。它所做的更改可能很难撤销。你可以逐个文件地撤销它，但不能一次性完成。所以确保 git reset --hard 不会导致你丢失任何非 Grug-far 完成的工作。

Grug-far 是一个围绕 ripgrep（我之前提到过的命令行工具）的轻量级 UI。但那个 UI 非常方便，因为 ripgrep 有一些晦涩的参数。

要显示 Grug-far UI，请使用键盘快捷键 <Space>sr，助记符 r 代表replace（替换）。一个窗口将在右侧打开：
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图 66. 空的 Grug-far 窗口

你可以使用所有正常的 Vim 动作在这个窗口中导航，但你主要只需要 j 和 k 在字段之间跳转。

搜索字段可以接受任何正则表达式。因为底层使用的是 ripgrep，所以它是一种稍微不那么晦涩的正则表达式语法。文件过滤器字段用于将你的搜索隔离到特定的路径或文件扩展名，并接受标准的 shell glob 语法。

当你填写表单条目时，Grug-far 会在一个实时更新的小部件中即时预览建议的更改：
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图 67. 带预览的 Grug-far

在你插入搜索和替换文本后，你需要按 Escape 返回到普通模式。如果预览区域中的所有结果看起来都可接受，只需按 \r 执行replacement（替换）。（译者注：原文的 \r 可能是指 Enter 或特定映射，通常 UI 确认是 Enter）。

如果某些结果不符合你的需求，你也可以选择调整搜索结果。使用任何标准动作导航预览窗口。如果有你不想更改的匹配项，只需使用 dd 将它们彻底删除。或者，随时在预览窗口中编辑任何行，使其看起来像你想要的样子。

一旦你对预览满意，使用 \s 而不是 \r 来将你所做的更改sync（同步）到它们的原始源文件。（译者注：原文的 \s 可能是特定映射）。

你也可以通过将光标放在预览结果上并按 Enter 来跳转到该结果的源文件。

Grug-far 会记录你最近的搜索和替换操作，并允许你使用 \t 快捷键重新访问它们。用标准动作在它们之间导航，并使用 Enter 重用其中一个。

还有一个菜单可以通过 g? 弹出，里面有一些其他有用的快捷键，我留给你闲暇时细看。



13.4. Text-case 插件

Johnny Salas 的 text-case.nvim 插件提供了一组命令来快速更改文本的大小写。它有两个相关但不同的用例：


	你想改变特定单词或选择的“形状”(shape) 到不同的形状而不改变单词本身。例如，这个插件可以快速将蛇形命名法 (snake-case) 转换为驼峰命名法 (CamelCase)，或常量命名法 (CONSTANT_CASE)。


	你想改变特定单词的“内容”(content) 为不同的内容而不改变其形状。例如，你可以用一个替换命令将 foo_bar、FooBar 和 FOO_BAR 分别替换为 fizz_buzz、FizzBuzz 和 FIZZ_BUZZ。




这是那种你不常使用，但在需要时可以节省大量时间的插件之一。

没有针对 text-case.nvim 的 lazy extra，但你可以按如下方式将其安装到你的 plugins 目录中：

列表 32. Text-case.nvim 配置

-- lua/plugins/text-case.lua
return {
  "johmsalas/text-case.nvim",
  -- 依赖 nvim-treesitter，确保它已安装并加载
  dependencies = { "nvim-treesitter/nvim-treesitter" },
  -- 建议延迟加载，除非需要立即使用其命令
  -- event = "VeryLazy",
  -- 如果不立即加载，需要指定命令以便 Lazy.nvim 知道何时加载
  -- cmd = { "TextCase...", "Subs..." }, -- 根据实际命令填写
  config = function()
    require("textcase").setup({})
    -- 设置快捷键 (可选，也可以在 keymaps.lua 中设置)
    -- vim.keymap.set("n", "ga", "<cmd>TextCaseOpenTelescope<CR>", { desc = "TextCase (ga)" })
  end,
}



译者注： 原文的配置示例缺少了必要的 require("textcase").setup() 调用，并且 lazy = false 和 config = true 不是推荐的 Lazy.nvim 配置方式。已更新为更标准的配置结构，并添加了依赖说明和加载建议。cmd 字段需要用户根据实际使用的命令填写。



lazy = false 是为了从插件获得某些交互式功能。（译者注：不推荐使用 lazy=false，应尽可能延迟加载。如果确实需要立即加载，就这样设置，但通常有更好的方法，如使用 event 或 cmd。）

安装后，你就可以开始更改大小写了。在某处写一个蛇形命名的单词，例如 fizz_buzz。将光标移动到该单词上（你甚至不必选择它）并输入 ga。注意 which-key 菜单如何弹出，显示你可以将其更改为的所有大小写形式：
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图 68. Text-case.nvim Which-key 菜单

选择你想要将单词转换成的大小写样式，就完成了！这种简写形式只在你要处理的单词没有空格时有效。如果你想将例如 fizz buzz 更改为 FizzBuzz，最简单的方法是在可视模式下选择这两个单词（例如，将光标移动到 f 并按 v2e），然后按 gap，其中 p 代表 "pascal" case (帕斯卡命名法)。当然，在你按下 ga 后，可视模式下的 which-key 菜单会显示其他大小写形式。

或者，你可以将光标放在起始的 f 上，然后按 gao 来指示 text-case 在你选择目标大小写之后进入 operator-pending (操作符待决) 模式。然后你可以使用任何动作（例如 2w）来告诉 text-case 它应该操作哪个块。


13.4.1. 大小写感知替换

text-case 插件还支持一个 :Subs 命令，其行为类似于 :substitute 命令，但它更改单词的方式总是保持其现有的大小写形式。

例如，考虑这个简单的 python 类：

列表 33. 大小写感知替换

class FooBar:
    fooBar: str

    def foo_bar(self):
        self.fooBar = "FOO_BAR"


选择整个类（用于寻找周围对象的 S 快捷键非常适合这个）并输入命令模式命令 :Subs/foo_bar/fizz_buzz。只需一次替换，整个类就会变成下面这样：

列表 34. 大小写感知替换

class FizzBuzz:
    fizzBuzz: str

    def fizz_buzz(self):
        self.fizzBuzz = "FIZZ_BUZZ"


这个功能在它有用的时候极其有用。需要它的场合相对不常见，但当你需要它时，没有其他工具能与之匹敌。




13.5. 对多行执行 Vim 命令

:substitute 命令不是唯一可以同时作用于多行的命令（使用范围）。事实上，如果你只想将几行写入一个单独的文件，你可以将范围传递给 :write。最简单的方法是在可视模式下选择范围，然后输入 :write <文件名>。Neovim 会自动将其转换为 :'<,'>write 并只保存那些行。

Neovim 没有好用的多光标支持（目前还没有）。历史上，Vim 编码者认为多光标模式是功能较弱、没有 Vim 模式的编辑器所需要的拐杖。最近，像 Kakoune 和 Helix 这样的实验性编辑器已经证明，多光标可以与模态编辑很好地集成。现代开发者喜欢多重选择，预计 Neovim 将来会提供原生的多光标支持（目前在路线图上列为 0.12+）。与此同时，确实有多光标插件，但我发现它们笨拙且脆弱，建议目前避免使用它们。相反，你可以使用下面讨论的命令，或依赖其他 Vim 工具，例如重复录制（使用 q Q 和 @@），或使用可视块模式（Control-v）配合插入或追加来修改多行。


13.5.1. Norm 命令

当你第一次使用 :norm 时，感觉会很奇怪。它允许你对多行执行一系列任意的 Vim 普通模式命令（包括像 hjkl 和 web 这样的导航命令，以及像 d、c 和 y 这样的修改命令）。


译者注： :normal (或缩写 :norm) 命令用于在指定的行范围上执行后面跟的普通模式命令序列。



你甚至可以从 :norm 进入插入模式！但是你需要知道一个小秘密才能退出插入模式，因为当命令菜单可见时按 <Escape> 只会关闭命令菜单。你需要使用 Control-v<Escape>。当你在插入模式或命令模式时，Control-v 快捷键意味着“按字面意思插入下一个按键，而不是将其解释为命令”。终端通常将 Control-v<Escape> 渲染为 ^[.

例如，假设我们正在编辑以下文件：

列表 35. 一个虚构的文件

foo
Bar
fizz buzz
one two three

出于莫名其妙（但有教学意义）的原因，我们想对每一行执行以下操作：


	在行首插入单词 “HELLO” 并在后面加一个空格


	将行上第一个单词的首字母大写


	在每行的第一个单词后插入单词 “BEAUTIFUL”，并用空格包围


	在每行末尾附加单词 “WORLD”，并在前面加一个空格




首先输入 :%norm 打开一个命令行，范围作用于文件中的每一行 (%)，然后是 norm 命令，后跟一个空格。

然后添加 IHELLO 在范围内的每一行开头插入文本 HELLO。现在按 Control-v 然后按 Escape 将 escape 字符插入命令行。

现在输入 lgUl 将光标右移（使其位于第一个单词的开头），然后将右侧一个字符（即下一个单词的第一个字符）大写。

接下来是 e 跳转到单词末尾，后跟 a BEAUTIFUL 在该单词后追加一些文本。Control-v 和 Escape 将插入另一个 escape 字符。

最后，添加 A WORLD 在行尾进入插入模式并添加文本 WORLD。

因此，整个命令将是：

列表 36. Norm 命令

:%norm IHELLO <Control-v Escape>lgUlea BEAUTIFUL<ctrl-v Escape>A WORLD

视觉上，它看起来像这样，因为 Control-v Escape 按键被更改为 ^[：
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图 69. 你为什么会想做这个？

最终结果：

列表 37. 应用 Norm 命令的结果

HELLO Foo BEAUTIFUL WORLD
HELLO Bar BEAUTIFUL WORLD
HELLO Fizz BEAUTIFUL buzz WORLD
HELLO One BEAUTIFUL two three WORLD

当然，不清楚你为什么会想执行这组确切的操作，但这希望能表明一切皆有可能！

第一次尝试应用命令时弄错是很常见的。只需使用 u 一次性撤销整个序列，然后输入 :<Up> (冒号后按上箭头键) 再次编辑命令行。

如果命令有点复杂，你在编辑它时可能会感到烦恼，因为你无法使用所有你习惯的 Vim 导航命令。所以现在是介绍 Vim 命令行编辑器的绝佳时机。




13.6. 命令行编辑器

当下方那个小小的命令行窗口（Cmdline window）获得焦点时，输入 Control-F 即可显示命令行编辑器。或者，如果你当前处于普通模式（Normal mode），输入 q:。后者与通常和 q 关联的“录制到寄存器”（record to register）命令无关，它指的是“打开可编辑的命令行窗口”。


译者注： 当你在普通模式下输入 :、/ 或 ? 时，下方会短暂出现一个命令行区域。此时按 Ctrl-F 可以打开完整的命令行窗口。q: 是在普通模式下直接打开该窗口的快捷键。



这个窗口基本上是普通命令行编辑器与普通 Vim 窗口结合并产生了一个具有超能力的魔法命令行窗口。

这个新的魔法窗口出现在当前缓冲区的底部，就在状态栏上方，它包含了你完整的命令行历史（包括搜索和替换命令）：
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图 70. 命令行历史窗口

使用 Control-u 向上滚动这个宝贝，你会看到你输入过的每一个命令。你甚至可以用 ? 来搜索它（向后搜索可能比向前搜索更有用，因为你的命令是按最近使用的顺序列出的）。

要运行任何旧命令，只需将光标导航到那一行并按 <Enter>。搞定！历史重演。

或者你可以在这个魔法命令行窗口底部的空行上输入一个全新的命令（记住 Shift-G 可以让你快速到达底部）。

不过，你会发现这个窗口极难退出。Escape 键不起作用，因为它被保留用于在窗口内编辑时切换回普通模式。秘诀是使用 Control-C 来关闭它，尽管其他关闭窗口的命令如 <Space>wq 也能工作。你甚至可以在命令行窗口内部运行 :q。

最重要的是，你可以使用普通的 Vim 命令来编辑此窗口中的任何一行。只需导航到该行，使用你掌握的任何疯狂编辑技巧（包括其他命令模式命令，如 :s）使该行看起来如你所愿，返回普通模式，然后按 <Enter>。编辑后的命令将被执行。



13.7. 混合使用 Norm 命令与录制

回想一下，q 命令可以将一系列命令录制到一个寄存器中供以后回放。而 :norm 命令可用于将一系列命令应用于一个行范围。你可以粘贴（p）包含录制内容的寄存器，这意味着有几种方法可以稍后使用 :norm 将录制内容应用于一个行范围：


	:<range>norm @q 将简单地在范围内的每一行上执行寄存器 q，因为 @q 就是执行寄存器 q 的命令。


	:<range>norm <Control-r>q 会将寄存器 q 的内容复制到命令行窗口中，这样这些操作就会应用于每一行。


	q:<range>norm <C-r>q<CR> （译者注：原文示例 q:<range>inorm <Esc>"qp 较复杂且易错，这里提供更直接的方式）打开命令行编辑器窗口，然后你可以输入 norm 并在其后通过 Ctrl-r q 插入寄存器 q 的内容，最后回车执行。





译者注：


	第一种方法 (@q) 是最直接的，它将寄存器 q 中的内容作为普通模式命令序列在每一行执行。


	第二种方法 (<C-r>q) 是将寄存器 q 的字面内容（即你录制的按键序列字符串）插入到 :norm 命令后面。这在你录制的命令包含特殊字符或需要在命令模式下解释时可能有用，但通常 @q 更常用。


	第三种方法是先用 q: 打开命令行窗口，然后手动构造 :norm 命令并插入寄存器内容。这里简化了原书示例，直接用 <C-r>q 插入。<CR> 代表回车。








13.8. 全局命令 (:global)

:norm 命令作用于一个行范围，而 Neovim 的范围必须是连续的行。不可能在一个命令中对例如第 1 到 4 行和第 8 到 10 行执行命令，而跳过第 5 到 7 行（除非在不同的范围上运行两次 :norm）。

有时，你想在匹配某个模式（pattern）的每一行上运行一个命令。这就是 :global 命令发挥作用的地方。

:global 的语法本质上是 :<range>global/pattern/command，尽管你可以将其缩写为 :<range>g/pattern/command。这个模式就像任何 Vim 搜索或替换模式一样。

然而，command 部分有点奇怪。技术上讲，它是一个 “ex” 命令，这意味着“许多（但不是全部）跟在冒号后面的命令，但主要是那些你在日常编辑中不常用以至于很难记住的命令”。


译者注： Ex 命令是 Vim 源自 ex 编辑器的命令行命令。常见的如 :w (write), :q (quit), :s (substitute), :d (delete), :! (shell command) 等都属于 Ex 命令。:global 本身也是一个 Ex 命令，它后面可以跟其他 Ex 命令。



最常见的例子是“删除所有匹配模式的行”，你可以用 :%g/pattern/d 来完成。


译者注： % 代表整个文件范围。d 是删除行的 Ex 命令。



另一个流行的是 substitute（替换），你已经知道了。如果你在你的替换命令前加上 :%g/pattern，你可以让它只在匹配特定模式的行上执行替换。这个模式可以与替换本身使用的模式不同。考虑以下神秘的文本序列：

清单 38. 结合 Substitute 与 Global

:%g/^f/s/ba[rt]/glib

真是一团糟！这显然是为了易于编写，而不是易于阅读。如果我们想让它稍微易读一点，我们可能会写成 :%global/^f/substitute/ba[rt]/glib。


译者注： :substitute 可以缩写为 :s。



这个命令的意思是“对每个以 f 开头的行执行一个全局操作。在这种情况下，该操作应该是将 bar 或 bat 的每个实例替换为单词 glib。”

这与在范围中使用模式不同，例如 :,/foo/s/needle/haystack/。这个命令在光标所在行到第一个包含 foo 的行之间的所有行上执行替换，而 :%global/foo/s/needle/haystack/ 则在文件中每个包含单词 foo 的行上执行替换。

在我看来，:global 最有趣的用途是在匹配模式的行上运行一个普通模式（Normal mode）命令。这实际上意味着将 :global 与 :normal 混合使用，如 :%g/pattern/norm <some keystrokes>。


译者注： 注意 :global 后面跟的是 :normal 这个 Ex 命令，而不是直接跟普通模式的按键序列。



举个例子，这将在每个以 “hello” 开头的行的末尾插入单词 “world”：
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图 71. 混合使用 Global 和 Normal


译者注： 图中命令为 :%g/^hello/norm A world。A 是普通模式命令，用于在行尾进入插入模式。



你也可以使用 global 在不匹配模式的每一行上执行命令。只需使用 g!/ 或 vglobal/ （v 代表 invert）而不是 g/。

g! 在处理日志文件时很有用，这些日志文件中的异常信息可能会随机换行。例如，一个基本的日志文件可能看起来像这样：

清单 39. 虚构的日志文件

2024-03-26T12:00:00 Something happened
2024-03-26T12:01:01 Something happened
2024-03-26T12:01:02 Something super bad happened
  Traceback:
    A bunch of lines I don't care about
2024-03-26T12:02:00 Something else happened
2024-03-26T12:03:58 Cool thing happened

在进一步处理之前，我可能想删除所有不以日期开头的行：
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图 72. Global 反向匹配


译者注： 图中命令为 :g!/^\d\d\d\d-\d\d-\d\d/d。



这可能有点令人费解，这已经成了反复出现的主题。每个 \d 表示“匹配一个数字”，而最后的 /d 表示“对选定的行执行删除操作”。g! 是重要的部分；它表示“选定的行是那些不匹配该模式的行”。

我使用 :global 的频率远不如使用 :norm。但当我使用它时，它是一种极其高效的方式，可以在文件中引起大规模的更改。它需要一些时间来适应，你可能在头几次需要它的时候会查找语法，但它是你工具箱中一个非常棒的工具。



13.9. 总结

本章全部是关于批量编辑文本的。我们从使用 :s[ubstitute] ex 命令开始替换，然后浏览了使用 Grug-far 插件在多个文件中执行查找和替换的用户界面。

然后我们学习了如何使用 :norm 和 :global 同时在多行上执行命令，并快速而全面地介绍了命令行编辑窗口。

在下一章中，我们将学习一些我无法放在其他任何地方的编辑技巧。






第 14 章 其他编辑技巧

在我们深入探讨 LazyVim 启用的一些更“类似 IDE”的行为之前，我想收集一些能让你的编辑生活更有趣的技巧。本章有点像个大杂烩，包含了一些我无法放在其他地方的命令和插件。


14.1. 字数统计

使用 g<Control-g> 可以输出一条包含有关当前光标位置的一些有用信息：
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图 73. 字数统计

最值得注意的是，“Word 110 of 3179”（第 110 个单词，共 3179 个）告诉我这一章有超过 3000 个单词（显然我在写了更多单词后更新了这一节！）



14.2. 调换字符

你有多经常因为打字太快而意外地调换了两个字符？

只需使用 xp 将一个字符与其右侧的字符交换。例如，如果你输入了 ra 而本意是 ar，将光标放在 r 上并按下 xp。

这不是一个特殊的自定义命令。它只是使用了默认的“删除字符” (x) 和“将最后删除的内容放在光标之后” (p) 命令，将字符从当前位置移动到下一个位置。你可以用类似的想法移动其他文本。例如，用 dwwP 移动一个单词，或者用 daWp 删除一个参数并将其移动到函数签名中的后面位置。



14.3. 注释和取消注释代码

LazyVim 自带一个用于在旧版 Neovim 中注释和取消注释代码的插件，但从 Neovim 0.10 开始，这变成了一个原生的 Neovim 功能。

切换注释的动词是 gc，后面可以跟一个动作或文本对象。所以 gc5j 将注释当前行及其下五行，而 gcap 将注释掉由换行符分隔的整个块。


译者注： gc (go comment/comment toggle)。



这个命令与 S 命令完美搭配，用于注释掉周围的文本对象。例如 gcSh 将在调用 S 后注释掉由 h 标签包围的函数。

要注释掉单行，请使用易于输入的快捷键 gcc。这个命令可以接受计数，所以 5gcc 将注释掉五行（比 gc4j 输入起来稍微容易一点）。

与大多数动词一样，gc 也可以应用于可视选择，例如 V5jgc。

gc 动词实际上是一个切换开关，所以如果一行当前已被注释，它将取消注释而不是再次注释它。因此，gccgcc 是一个空操作。但是请注意，如果你的选择包含已注释和未注释的行，你最终会得到双重注释。这通常是你想要的：如果你临时注释掉一个包含其他注释的块，当你取消注释该块时，你可能希望原始注释保持注释状态。

作为快捷方式，如果你想在当前行的上方或下方添加一个新的注释行，而不是注释当前行，你可以使用 gcO 和 gco。严格来说这是一个新的动词，但为了便于记忆，可以将其视为将 gc 与打开新行的动词（o 和 O）结合起来。



14.4. 递增和递减数字

如果你的光标当前在普通模式下的一个数字上，你可以使用 Control-a 来增加该数字。这个命令相当智能，如果你的数字需要新的位数，它会做“正确”的事情。所以当你按 Control-a 在数字的任何位置时，9 变成 10，99 变成 100。

要递减数字，请使用 Control-x。


译者注： Ctrl-a (add), Ctrl-x (好像没什么好的助记词)，记不住就相信肌肉记忆吧，我也记不住。



我曾一度非常讨厌这两个快捷键，因为它们只是偶尔有用，但在它们有用的时候，我又记不住它们。所以我花了很长时间手动增加数字，并心里想着“我需要查一下那些数字递增命令”，但与这个帮助部分相关的唯一关键词就是快捷键本身！

最终我了解了 :helpgrep 命令，它允许你搜索帮助文档。早在我记住快捷键之前，我就记得 :helpgrep Adding and subtracting (搜索“加减”) 可以帮助我查到它们。

但实际上这些快捷键有一个助记符：Control-a 是“Add”（增加），这很容易记住。Control-x 有点难，但既然你有了 Control-a，你就能用 :help CTRL-a 查到它。我不确定这对其他人是否有帮助，但我把 x 想象成“划掉('cross' out)一个数字来减去”。

使用 g<Control-a> 和 g<Control-x> 可以在连续行上递减数字，并且每行在计数的基础上额外增加。当你在处理编号列表时，这很有用。假设你想创建一个包含 10 个项目的列表。首先输入 o1.<esc> 创建一行写着 1.。然后输入 9. 重复该命令 9 次。现在你有了：

列表 40. 一个傻列表

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.

你可以使用 V'[ 来选择刚刚插入的 9 行，因为 '[ 标记是上次更改文本的第一个字符。（译者注：'] 标记是最后一个字符，可能更有用，或者直接用 V9j）。现在输入 g<Control-a> 来递增它们，你最终得到：

列表 41. 一个更聪明的列表

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.

对于仅仅几个看起来很奇怪的按键来说还不错：o1.<Esc>9.V'[g<Control-a>！（译者注：如上，选择部分可能有更优方式）。

如果你需要在列表的中间插入一个新的条目，添加该条目，选择包含剩余条目的行，然后按 Control-a 使它们同步。

Neovim 会智能地只递增它在行上遇到的第一个数字。这意味着很容易例如操作一本书的大纲，即使它包含多个数字。考虑这个虚构的、与本书大不相同的书的大纲：

列表 42. 一些书的章节

Chapter 1: Intro and Install
Chapter 2: 1 Weird modal editing trick
Chapter 3: The numbered marks 1-9
Chapter 4: Navigating things
...

假设我想把第 1 章分成两个不同的章节：“Intro”和“Install”。我可以简单地使用普通的文本插入来添加新章节，像这样：

列表 43. 添加一个新章节

Chapter 1: Intro
Chapter 2: Install
Chapter 2: 1 Weird modal editing trick
Chapter 3: The numbered marks 1-9
Chapter 4: Navigating things
...

然后我可以使用 <Shift-V>} 来选择最初编号为 2 及以上的所有章节。当我按下 Control-a 时，章节号会递增，但 1 Weird trick 中的 1 不会受到影响，编号标记指示符也不会。

列表 44. 同步数字

Chapter 1: Intro
Chapter 2: Install
Chapter 3: 1 Weird modal editing trick
Chapter 4: The numbered marks 1-9
Chapter 5: Navigating things
...


14.4.1. Dial.nvim Extra

如果递增和递减快捷键听起来有点像那种一个月才有用一次的奇怪厨房小工具，你可能想考虑安装来自 :LazyExtras 的 editor.dial extra。

这个 extra 安装了 dial.nvim 插件，它允许你递增和递减许多其他很酷的东西。我主要用它来切换布尔表达式（Control-a 和 Control-x 都会将 true 切换为 false，反之亦然），但它也可以递增单词（“first”递增为“second”）、月份（“December”递增为“January”）、版本号、Markdown 标题等等。如果你需要，甚至可以用你自己的模式来扩展它。




14.5. 更改缩进

> 和 < 快捷键可以在普通模式下用来增加或减少文本缩进。最常见的是，你会将它们成对使用（如 << 和 >>）来更改当前行的缩进。然而，你也可以更改任何动作范围的缩进。另一个常见用法是 >Sx，用某个标签 x 来缩进一个 treesitter 实体，而 >ap 将缩进由空行分隔的整个段落。


译者注： > (indent), < (dedent)。



当涉及到使用计数时，这些动词可能会有点令人困惑。你可能期望 2>> 将当前行缩进两个级别，但实际上，它会将两行缩进一个级别。

当你想在一个命令中更改多个缩进级别时，你需要求助于可视模式。将当前行缩进五个缩进宽度，最快的方法是用 v5>，相比之下输入十个大于号要慢得多。这适用于任何可视选择，所以你可以用例如 va{5> 将整个块缩进五个级别。

通常，你只想“使缩进对于这门编程语言是正确的”。如果 conform.nvim 配置正确，最简单的方法就是保存文件。LazyVim 默认启用了保存时格式化，如果它能找到格式化器，就会使用它。你也可以使用 gq 配合动作或选择（最常见的是 gqag 格式化整个文件）来应用格式化。

然而，如果你不想保存，或者没有使用 conform.nvim，你也可以使用 = 动词。= 的行为有点取决于编程语言，但它通常会将缩进引擎应用于可视选择（或动作选择）的行，就好像你按了 enter 开始一个新行一样。最终结果是所有行都将按照某种“正确”的定义被“正确地”缩进。


译者注： = 通常用于自动调整选中行的缩进。



你也可以在不离开插入模式的情况下调整缩进。Control-t 和 Control-d 快捷键将在插入文本时增加和减少当前行的缩进。助记符是“add tab”（添加制表符）和“dedent”（减少缩进）。



14.6. 重新排版文本 (Reflowing Text)

我在写这本书的时候经常使用 gw 命令。它有效地在八十字限制处（或任何标尺数字，可用 :set textwidth=<数字> 配置）重新包裹 (w 代表 wrap) 所有文本，而不断开单词。


译者注： gw<动作> 用于根据 textwidth 设置重新格式化指定范围的文本。



最常见的是，我使用 gww 来重新包裹当前行，使其在适当的位置换行，或者 gwip 来重新包裹整个段落。但 gw 可以与任何动作或可视选择一起工作。要重新包裹整个文件，请使用 gwig。

这个命令在很大程度上依赖于换行符的存在。实际上，任何两个连续的行都将被连接成单行（如果它们能容纳在 80 个字符内）。对我来说，这意味着如果我忘记在标题后放一个换行符，我的第一个段落就会和标题连在一起，这显然不是我想要的。



14.7. 通过外部程序过滤

你也可以将文本通过管道传递给任何遵循良好 Unix 规范的外部程序：即在 STDIN 上处理输入并将其输出到 STDOUT 的程序。为此，在可视模式下选择你想要通过管道传递的文本。然后输入 !。这将打开命令窗口，并将可视选择作为范围传入，是 :'<,'>! 的快捷方式。然后输入路径上的命令，选定的文本将被该命令的输出替换。


译者注： ! (感叹号) 在可视模式或与范围一起使用时，允许将选定的文本作为标准输入传递给外部命令，并用该命令的标准输出来替换选定的文本。



以下是一些例子，假设安装了一些常见的 Unix 工具：


	!grep -v a 将用相同的文本替换选择内容，但任何包含字母“a”的行将被移除。


	!tr -s ' ' 将调用 translate 命令，将所有多个空格的实例替换为单个空格。


	!jq 将用 jq 格式化 json 文本。


	!pandoc -f markdown -t html 是通过从更简单的 Markdown 语法开始快速编写 HTML 的便捷方式。


	!./my-custom-script 将通过你编写的任意脚本传递命令。


	!python ./something.py 将通过你编写的 Python 脚本传递命令。




如果你想运行一个命令而不修改文本，不要提供范围。例如，:!mkdir foo 将运行 mkdir 命令而不会覆盖你的文件内容。

我认为这个功能没有被大量使用是很可惜的。许多内置于 Neovim 或作为插件提供的功能，同样可以很容易地成为处理管道输入和输出的 CLI 程序。仅举一例，Neovim 自带的 :sort 命令在我看来只是增加了编辑器的臃肿，而 !sort 同样可以很好地运行外部的 sort 工具。



14.8. 拼写检查

你可以使用 <Space>us 启用或禁用拼写检查。启用后，拼写检查器无法识别的错误会像诊断信息一样用波浪线标出。但你必须使用 [s 和 ]s 在拼写错误之间跳转，而不是使用诊断快捷键 [d 和 ]d。

要让 Vim 给出单词的拼写建议，请使用 z=。这几乎是你所能想到的最难记的了，所以把它写下来。如果你能记住它在 z 菜单而不是 Space 菜单中，你至少可以在菜单中再次找到它。拼写建议会弹出一个带编号的菜单；输入一个数字将单词替换为该拼写。



14.9. 插入模式快捷键

如果你在插入模式，并且想在返回插入模式之前执行单个普通模式操作，你可以使用 ctrl-o。执行一个普通模式命令，你会立即回到插入模式。我不太明白这个的意义，因为 Control-o<command> 增加了两次按键，<Escape><command>i 也是如此。

在插入模式下，如果你按下 Control-a，它将插入你在上一个插入模式会话中插入的任何文本。这类似于访问 ". 寄存器。

要在插入模式下访问其他寄存器，请使用 Control-r。这将弹出寄存器菜单，你可以通过按相应的键插入任何这些寄存器。所以在插入模式下的 Control-a 类似于 Control-r.。要从剪贴板插入，请使用 Control-r 然后按 +。

CTRL-U 快捷键将移除当前行上自你进入插入模式以来添加的所有字符。所以在单行编辑中，它类似于撤销操作，但如果你的插入包含了 <Enter>，撤销将只作用于一行。

有些人喜欢在插入模式下绑定到一个不常见的字符序列。最常见的建议是将 jk 绑定到 Escape，或者将 ;; 绑定到 Control-O，但你可以做任何你喜欢的组合。前者允许你在不按 Escape 或 Control 的情况下切换到普通模式，后者允许你临时执行单个普通模式操作并返回到插入模式。它们在按键次数上并没有变少，但它们是容易按到的键。

如果你想探索这个，打开你的 keymaps.lua 文件并添加以下行：

列表 45. 插入模式键映射

-- lua/config/keymaps.lua
-- 将 jk 映射为 Escape (退出插入模式)
vim.keymap.set("i", "jk", "<Esc>", { desc = "普通模式" })
-- 将 ;; 映射为 Ctrl-o (执行一次普通模式命令)
vim.keymap.set("i", ";;", "<C-o>", { desc = "普通模式单次操作" })



	注意

如果你喜欢用 jk 操作离开插入模式，max397574/better-escape.nvim 插件将消除每次你在插入模式下按 j 时发生的延迟。




这里重要的是第一个参数是 "i"。这告诉 Neovim 键映射应该在插入模式而不是普通模式 ("n") 下发生。你也可以使用 "o" 表示操作符待决模式，v 表示可视和选择模式，等等。

在普通文本和编码中，; 键很少后跟除 <Space> 或 <Enter> 之外的任何字符，所以它很适合用作各种插入模式操作的前缀。

不过，不要用这种技术来将一个文本序列扩展成另一个不同的文本序列。为此，你最好使用缩写或片段，这是接下来两节的主题。



14.10. 缩写 (以及文件类型配置)

Vim 缩写自编辑器早期就已存在。它们是一种简单的方式，可以在不离开插入模式的情况下，让“快捷”词语扩展成完全不同的东西。

要创建一个临时缩写，只需使用命令 :iabbr <快捷词> <扩展内容>。你可以使用 Vim 的快捷键语法在扩展内容中表示特殊字符，如 <Enter> 和 <Tab>。你甚至可以使用例如 <Left> 在缩写文本内重新定位光标。


译者注： :iabbr (insert mode abbreviation)。



例如，考虑这个命令：

列表 46. 缩写命令

:iabbr ifmain if __name__ == "__main__":<Enter>main()<Left>

它将在插入模式下输入 ifmain<Space> 时，将文本扩展为以下内容，并将光标放在 main 后面的括号内：

列表 47. 建议的 If Main 扩展

if __name__ == "__main__":
    main( )


iabbr 中的 i 表示它将在插入模式下工作，abbr 是“abbreviate”（缩写）的缩写。

请注意，我不必在 Enter 后显式添加任何缩进，因为 Python 缩进引擎会为我处理。还要注意，我在 ifmain 后输入的 <Space> 被插入到了括号之间。如果你需要扩展一个缩写而不添加空格，请改用 Control-] 快捷键来触发扩展。

如果你需要插入单词 ifmain 而不扩展它们，请键入 ifmain<Escape> 返回到普通模式而不进行扩展。

这个缩写只在我关闭编辑器之前存在。要使其永久生效，我需要将其添加到我的 LazyVim 配置中。通常，缩写只在单一文件类型的上下文中才有意义，所以我将它们收集在 autocmds.lua 中，使用类似这样的语法：

列表 48. If Main 缩写

-- lua/config/autocmds.lua
-- 创建一个自动命令组 (可选但推荐)
local abbr_group = vim.api.nvim_create_augroup("Abbreviations", { clear = true })

-- 为 Python 文件类型创建自动命令
vim.api.nvim_create_autocmd("FileType", {
  group = abbr_group, -- 将自动命令添加到组中
  pattern = { "python" }, -- 匹配的文件类型
  callback = function()
    -- 定义 Python 相关的缩写
    vim.cmd('iabbr ifmain if __name__ == "__main__":<CR>main()<Left>') -- 使用 <CR> 代表 Enter
    vim.cmd("iabbr frang for i in range():<CR><Esc>F(i")
    -- 其他 Python 缩写...
  end,
})

-- 为其他文件类型添加更多自动命令...
-- vim.api.nvim_create_autocmd("FileType", {
--   group = abbr_group,
--   pattern = { "javascript", "typescript" },
--   callback = function()
--     vim.cmd('iabbr clog console.log()<Left>')
--   end,
-- })



译者注： 使用 vim.api 创建自动命令是 Neovim 中更现代、更推荐的方式。使用自动命令组 (augroup) 可以更好地管理自动命令，防止重复定义。<CR> 是 <Enter> 在 Vim 命令中的标准表示。



frang 缩写展示了另一个巧妙的技巧：你可以使用字符串 <Esc> 进入普通模式并移动光标。我使用了 F( 来“查找上一个左括号”，然后用 i 在 range() 括号内进入插入模式。

Vim 缩写已经存在很久了，并且效果很好。我仍然使用它们（可能因为我老了），但世界在很大程度上已经转向使用代码片段 (snippets) 了。



14.11. 代码片段 (Snippets)

LazyVim 自带 cmp-nvim-lsp 插件 (译者注：原文是 blink.cmp，但 LazyVim 默认使用 nvim-cmp 及其相关源，cmp-nvim-lsp 和 cmp-vsnip 或 cmp-luasnip 等处理补全和片段)，提供了我们之前见过的高速补全界面。在其他补全项中，它连接到 Neovim 0.10+ 的内置代码片段功能 (译者注：Neovim 本身不内置片段引擎，需要插件如 vim-vsnip 或 LuaSnip)。它可以加载 VS Code 风格的代码片段。

默认情况下，nvim-cmp (译者注：替代 blink.cmp) 会在你输入时弹出一个简单的菜单，包含一堆补全项。例如，如果我在 Python 文件中输入 if，我看到的是这样：

[image: ]

图 74. Cmp 菜单 if

列表显示了可能的补全项。我可以用箭头键或 Control-n 和 Control-p 在列表中上下移动光标（j 和 k 在这里不起作用，因为我仍在插入模式）。大多数补全项旁边会弹出一个预览框，包含文档或补全示例。

我暂时禁用了 LSP 以隐藏此截图中非片段的结果。

这个片段是由 FriendlySnippets 插件创建的，这是一个随 LazyVim 一起提供的大量有用片段的集合。（另请注意，有一个 ifmain 片段，很像我上面显然实际上不需要定义的那个缩写！）

如果我然后按下 Control-y 键，它会确认一个补全（或者如果你使用 LazyVim 默认设置，则按 Enter；或者如果你像我一样配置了 nvim-cmp，则按 右箭头），该片段就会插入到我的编辑器中：

[image: ]

图 75. 插入的片段

编辑器当前处于“选择”模式 (Select mode)，这是一种不常见的模式，表面上类似于可视模式。在 LazyVim 的默认配置中，除了接受一个片段之外，我不知道有任何其他方法可以进入选择模式！所以我们不会在片段上下文之外详细讨论这个模式。

关键点是“condition”当前被高亮显示，我可以立即开始输入来覆盖它，几乎就像我在插入模式一样。一旦条件被替换，我可以按 <Tab> 键，在选择模式下，这表示“跳转到片段中的下一个字段”。现在 if 内部的 pass 被高亮显示了。

<Tab> 键只有在片段引擎（如 LuaSnip 或 vim-vsnip）处于一个有字段的片段中时才会这样工作。


14.11.1. 定义新片段

如果 FriendlySnippets 的片段对你来说还不够，你可以使用现在无处不在的 VS Code 片段语法定义你自己的片段，并在你的片段引擎中加载它们。作为一个快速示例，以下是如何为一个样板 Svelte 组件创建片段：


	如果目录不存在，创建 ~/.config/nvim/snippets/ 来存放你的片段。这是 nvim-cmp (通过其片段源插件) 查找片段的默认位置之一。


	如果 ~/.config/nvim/snippets/package.json 文件不存在，则创建它。它需要包含所有片段文件的列表。在这种情况下，我们将添加 svelte:




列表 49. 片段 package.json

{
  "name": "personal-snippets",
  "contributes": {
    "snippets": [
      {
        "language": ["svelte"], // 可以是数组，支持多种语言
        "path": "./svelte.json"
      }
      // 添加更多语言和路径...
    ]
  }
}


可以通过打开该类型的文件并输入 :set ft? 命令来找到给定文件类型的语言名称。


	创建一个与路径匹配的 json 文件，即 svelte.json。给它以下内容：




列表 50. 片段定义

{
  "Boilerplate Component": {
    "prefix": "scri", // 触发词
    "description": "Basic svelte boilerplate", // 描述
    "body": [ // 片段主体，数组的每个元素是一行
      "<script lang=\"ts\">",
      "\t$1", // $1 是第一个制表位 (tab stop)
      "</script>",
      "",
      "${2:<div></div>}", // $2 是第二个制表位，带有默认占位符文本
      "",
      "<style>",
      "\t$3", // $3 是第三个制表位
      "</style>"
    ]
  }
}


如果你不熟悉 VS Code 片段语法：


	prefix 是你在插入模式下输入以触发片段的字符串。在这种情况下，它是 scri。


	description 是在预览窗格中描述它的字符串。


	body 是片段中行的列表。


	$1、$2、$3 代表片段中的“制表位”(tab stops)。


	${2:<div></div>} 代表一个带有可以被覆盖的占位符内容的制表位。




如果我重启 Neovim 并加载一个 svelte 文件，我可以输入 scri 来插入这个片段。默认输出看起来像这样：

列表 51. 片段输出

<script lang="ts">
  $1
</script>

<div></div>

<style>
  $3
</style>



译者注: 光标会首先停在 $1 处，你可以输入内容，然后按 Tab (通常需要配置 nvim-cmp 或片段引擎的跳转键) 跳到 $2 (即 <div></div>，可以覆盖)，再按 Tab 跳到 $3。






14.12. 总结

本章介绍各种编辑技巧，从字数统计和调换字符开始，然后转向管理注释、缩进和格式化。

最后，我们介绍了古老但不过时的缩写语法和 LazyVim 自带的片段引擎。

在下一章中，我们将开始讨论一些完全不同的东西：LazyVim 中的版本控制。






第 15 章 源代码控制

LazyVim 自带了几个功能来管理你的源代码控制历史记录，并且你也可以使用一些优秀的第三方插件。其中一些插件适用于多种版本控制系统，而另一些则以 git 为中心。本书将假设你使用 git，因为，嗯，你很可能正在使用Git，即使你同时也可以使用其他系统。


15.1. 集成终端（一篇牢骚）

出于我无法解释的原因，Neovim 自带一个终端模拟器。一个在终端中运行的编辑器自带一个终端，这对我来说很奇怪。你完全可以在终端中打开 Neovim，在 Neovim 中打开一个终端，然后在 Neovim 内的终端中再打开 Neovim。

如果你真想把事情搞得一团糟，再加几层嵌套的 ssh 会话。

我的编辑器里不需要终端。我已经有了一个终端，一个很棒的终端。当我需要新的终端窗口时，我只使用 Kitty 的分割、标签页和窗口。smart-splits 插件允许我在编辑器和终端之间无缝切换，Kitty 甚至为我管理通过 ssh 安装它自己。

或者我按 Control-z，这是 Vim 用户过去访问终端的传统方式。这是一个我真希望没有过时的快捷方式。按 Control-z 会“暂停”Neovim。如果你不知情，你会以为它没保存就关闭了你的编辑器，因为窗口消失了，你回到了你的终端。


译者注： Control-z 是 Unix/Linux 系统中将前台进程暂停并放入后台的标准信号 (SIGTSTP)。



但别害怕！它只是被暂停了，正如输出中的 'nvim' has stopped 消息所示：

[image: ]

图 76. 暂停的 Neovim

正如这张截图也显示的，你可以使用任何 shell 中的 jobs 命令查看已停止（或正在运行）的后台作业列表。fg（foreground，前台的缩写）命令会重新启动暂停的 Neovim 进程。如果你有多个暂停的作业，可以使用 fg %# 命令选择一个特定的作业 ID（例如 fg %1 将运行 jobs 输出第一列中 ID 为 1 的作业）。

这不是 Neovim 特有的功能。Control-z 技巧适用于（几乎）任何长时间运行的 shell 命令。你甚至可以用 bg 命令代替 fg，让一个暂停的任务在后台继续运行（不过如果后台作业打印到 stdout，你很快就会糊涂）。

在终端分割和 Control-z 之间，编辑器根本不需要嵌入自己的终端。尽管如此，Neovim 还是自带了集成终端，所以我可能应该解释一下如何使用它。



15.2. 集成终端（这次是真的）

你可以随时在 Lazyvim 中使用快捷键 Control-/ 弹出一个终端。它将出现在你所有其他编辑器窗口的前面（除非你启用了 Edgy extra，那样它会出现在编辑器的下半部分），并且可以再次用 Control-/ 关闭。

Neovim 的终端窗口是一个超级奇怪的混合体，既是终端又是 Vim 窗口。一旦终端打开，你可以使用普通模式命令在其中导航。

然而，与插入模式不同，Escape 键不会让你进入普通模式，即使你的手指现在已经条件反射地去按 Escape 了。这实际上是有道理的，因为 Escape 是各种终端程序中经常需要输入的键，所以 Neovim 强占它是不礼貌的。LazyVim 设置了快捷键 <Escape><Escape>（快速按两次 Escape）从终端模式切换到普通模式，或者你可以使用难以输入的默认咒语 <Control-\><Control-n>。

一旦进入普通模式，你可以使用包括 Seek 和 Search 模式在内的任何导航键在终端窗口的任何地方导航。如果你需要将一些输出的文本 yank 到剪贴板，这偶尔会有帮助。

按 a 或 i 这样的键会将你送回“终端模式”，这实际上只是将每个按键发送给当前在终端中运行的程序（可能是你的 shell）。

令人烦恼的是，这意味着你不能使用普通模式在命令行上重新定位光标；它会回到你上次进入普通模式时的位置。

如果你想使用 Vim 普通模式来编辑你的命令行（在任何终端中；不仅仅是在 Neovim 内部），请配置你的 shell 使用“Vi 模式”。所有现代 shell 都支持某种版本的这个功能，它通常允许你使用 Escape 将 shell 置于伪普通模式。它为你提供了像 w 和 b 这样的导航命令，以及像 d 和 c 这样的基本行编辑命令来编辑命令行。

有第三方插件试图使终端体验更加一致和愉快，但在我看来，它们不值得花费时间。我可以只按 cmd-enter 获得一个新的 Kitty 终端窗格，并拥有完全正常的终端体验。



15.3. 检查你的 Git 状态

Lazyvim 预配置了一些精心配置的插件，让你的版本控制生活好很多。

其中最简单的是使用文件选择器列出自上次提交以来发生更改的文件。这将与其他文件选择器操作类似，只是它只列出在 git 中有修改的文件。

你可以用 <Space>gs 打开它。我经常用它来切换与我当前正在处理的功能相关的文件，实际上我更喜欢它而不是我们在第 9 章讨论的缓冲区选择器（它只显示打开的文件）。


译者注： <Space>gs (Git Status)。



这个选择器截图显示自上次提交以来我修改了两个文件：
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图 77. Picker 中的 Git 状态

确保安装了 delta-pager CLI 工具以获得漂亮的差异显示。

预览窗格显示了我添加和删除的行的差异。在左侧，你可以看到我聚焦到了 page.svx，右侧是该文件中部分更改的预览。

需要注意的令人困惑的地方是结果窗格中的前两列。这两列标记为 + 和 -。我不确定为什么选择了这些符号，因为它们并不反映文件或行是添加还是删除。+ 列包含已暂存以进入下一次提交的文件，而 - 列包含已更改但尚未暂存的文件的状态。

这些列指示每个文件的 git 状态，它们的含义可能极其难记。符号本身很简单：


	~ 表示该行上的文件自上次提交以来包含修改


	- 表示它已被删除


	? 表示它是一个未跟踪的文件（已添加到工作目录但未暂存或提交）


	+ 表示它是一个已在 git 中暂存的新文件




如果符号出现在第一列，则表示该文件已暂存并将包含在下一次提交中。如果它在第二列，则表示该文件尚未暂存。如果 ~ 同时出现在两列中，则表示其部分内容已暂存，部分内容尚未暂存。

除了让你有效地查看 git 状态外，这个选择器还允许你暂存整个文件。为此，聚焦一个文件并按 <Left> 键将文件移动到“已暂存”列。要取消暂存，请使用 <Right>。如果你想丢弃文件中的所有更改，请使用 <Control-x>。


15.3.1. 其他选择器

Snacks.nvim 自带用于查看和搜索提交历史的选择器（<Space>gc），有点像日志浏览器，以及用于检出分支的选择器。后者出于某种原因没有快捷键，但如果你喜欢用选择器 UI 来完成这项任务，可以使用命令 :lua Snacks.picker.git_branches() 或为其绑定一个按键。


译者注： <Space>gc (Git Commits)。



你可以通过输入 :lua Snacks.picker.git 然后按 Tab 来找到各种不太常用的与 git 相关的选择器。




15.4. 当前聚焦文件的状态

每个缓冲区都有几个关于该文件更改的微妙指示。考虑这个截图：
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图 78. 符号列中的 Git 状态

注意左侧边栏，行号的右边。它包含一个绿色条、一个小的红色三角形和一个短的橙色条。这些指示器分别显示行已被添加、删除和修改。


译者注： 这些指示器通常由 gitsigns.nvim 插件提供。



此外，在状态栏中，文件进度指示器的左侧，我们看到这些图标，它们总结了相同的信息：
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图 79. 状态栏中的 Git 状态



15.5. 从编辑器暂存

你可以直接从编辑器将文件添加到 git 的索引区（这样它们就准备好提交了）。<Space>gh 菜单（助记符是 “git hunks”，git 块）有一堆有趣的子命令：
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图 80. Git Hunks 菜单

你可以使用 <Space>ghS 来暂存整个文件，这会将其移动到我们上面讨论的 git 状态选择器的左列。如果你想暂存包含部分更改的补丁，请导航到你想要暂存的 hunk（[h 和 ]h 对此超级方便）并按下 <Space>ghs。

大多数人有一个不好的习惯，就是直接提交所有东西，而不是适当地整理他们的历史记录，但如果你是少数几个正确使用 git 的人之一（请成为那样的人），你会经常使用 <Space>ghs 命令。

你也可以使用 <Space>ghr 重置一个 hunk（有效地使其恢复到上次提交时的状态）。如果你想重置整个文件，请使用“但更大”的 <Space>ghR。重置是破坏性操作，所以要小心（不过 u 代表undo 通常可以让你回到原来的状态）。

如果你不小心暂存了一个 hunk，请使用 <Space>ghu 来取消暂存。与重置不同，这不会更改文件；更改仍然存在；它们只是不再被暂存了。



15.6. Git 信息快捷键

blame line（追溯行）(<Space>ghb) 命令显示最后更改光标当前所在行的提交，这对于回答那个极其重要的问题“我当时究竟为什么这么做？”很有用。

Preview hunk（预览块）(<Space>ghp) 临时渲染一个 hunk 的原始版本和更改后版本（一个在另一个上方），这样你就能确切地看到更改了什么。

Diff this（比较这个）(<Space>ghd 和 <Space>ghD) 命令做同样的事情，只是在并排视图中显示，我们将在本章后面讨论。

就我个人而言，我使用这些命令中的许多都太频繁了，以至于弹出它们所需的按键次数显得太多。所以我创建了一个 extend-gitsigns.lua 文件在我的 plugins 目录中，将它们从 <Space>gh 复制到 <Space>h：

列表 52. Git Hunks 菜单键映射

-- lua/plugins/extend-gitsigns.lua
return {
  "lewis6991/gitsigns.nvim",
  keys = {
    {
      "<leader>hb", -- 映射 <Space>hb
      "<cmd>Gitsigns blame_line<cr>", -- 执行 Gitsigns blame 命令
      desc = "Blame Line (追溯行)" -- 描述
    },
    {
      "<leader>hs", -- 映射 <Space>hs
      "<cmd>Gitsigns stage_hunk<cr>", -- 执行 Gitsigns 暂存 hunk 命令
      desc = "Stage Hunk (暂存块)"
    },
    {
      "<leader>hS", -- 映射 <Space>hS
      "<cmd>Gitsigns stage_buffer<cr>", -- 执行 Gitsigns 暂存缓冲区命令
      desc = "Stage Buffer (暂存文件)"
    },
    {
      "<leader>hr", -- 映射 <Space>hr
      "<cmd>Gitsigns reset_hunk<cr>", -- 执行 Gitsigns 重置 hunk 命令
      desc = "Reset Hunk (重置块)"
    },
    {
      "<leader>hR", -- 映射 <Space>hR
      "<cmd>Gitsigns reset_buffer<cr>", -- 执行 Gitsigns 重置缓冲区命令
      desc = "Reset Buffer (重置文件)"
    },
    {
      "<leader>hu", -- 映射 <Space>hu
      "<cmd>Gitsigns undo_stage_hunk<cr>", -- 执行 Gitsigns 取消暂存 hunk 命令
      desc = "Undo Stage Hunk (取消暂存块)"
    },
    -- 可以考虑添加 ghP (Preview Hunk) 和 ghD (Diff Buffer) 的映射
    -- { "<leader>hp", "<cmd>Gitsigns preview_hunk<cr>", desc = "Preview Hunk" },
    -- { "<leader>hd", "<cmd>Gitsigns diffthis<cr>", desc = "Diff Buffer" },
  },
}


我是通过从 LazyVim 网站上的 git-signs 配置中复制它们，并从 map 调用转换为 keys = 格式得到的。



15.7. Lazygit

Lazygit（尽管与 LazyVim 和 Lazy.nvim 共享 Lazy 命名空间，但它是由完全不同的开发者开发的）是一个用于与 git 交互的终端 UI 工具。它是一个独立的程序，如果你想使用它，你需要用你操作系统的包管理器（例如 brew install lazygit）来安装。

LazyVim 预配置了使用快捷键 <Space>gg 在终端窗口中显示 lazygit。我不会详细介绍如何使用这个第三方程序。它可以在一个更用户友好的界面中完成几乎所有 git 能做的事情。

Lazygit 需要一些学习才能习惯，但它有有用的菜单和快捷键的助记符，所以学习曲线相对平缓。

具有讽刺意味的是，在我开始使用 LazyVim 之前，我（以独立形式从命令行）使用 lazygit 的次数要多得多。我过去用 lazygit 来暂存更改，但现在我改用我们刚刚介绍的 <Space>h 菜单了。

我现在也主要使用卓越的 Graphite 工具来完成我的大部分 git 工作，它简化了我过去使用 lazygit 的许多流程（尤其是 rebase）。我仍然每天都使用 lazygit；只是不像过去那样 100% 的时间都开着它了。



15.8. 差异模式 (Diff Mode)

Neovim 自带一个强大但稍微难学的差异查看模式。它并排显示“之前”和“之后”的文件，甚至可以配置为显示“父级”和更改后的状态，如果你想要一个花哨的合并工具的话。

有几种不同的方法可以让你进入 Diff 模式。基本的方法是在命令行打开两个文件时指定它：

列表 53. 在 Diff 模式下打开

nvim -d file1 file2


这会在一个链接的差异视图中并排打开指定的文件。不过，大多数时候，你不会有两个单独的文件。相反，你会想查看当前文件和暂存索引之间的差异，你可以用快捷键 <Space>ghd 来完成。或者使用 <Space>ghD 来显示当前文件和最后一次提交之间的差异，无论暂存了什么。

一旦你在 Diff 模式下操作完成，要回到普通文件可能会有点棘手。问题在于，当一个文件处于 diff 模式时，即使其他窗口被打开或关闭，它也会保持这种状态。秘诀是使用 :diffoff 命令，它将禁用当前缓冲区的“diff 视图”。不过，这并不会关闭两个并排的窗口；你需要使用普通的窗口和缓冲区管理工具，如 <Space>bd 和 <Control-w>q 来完成。

请注意，默认情况下，差异视图会将两个文件之间完全相同的任何代码折叠成单行。使用代码展开命令 zo 来展开一个部分。


15.8.1. 编辑差异

如果你使用 <Space>ghd 命令在 diff 视图中显示你的文件与索引模式对比，你可以继续编辑文件以进行额外的更改。如果你这样做，只编辑右侧的文件。这是“工作区”文件。左侧的文件是“索引”文件；它显示已暂存的更改。如果你想“编辑”左侧的文件，请使用 <Space>ghs、<Space>ghr 和 <Space>ghu 从右侧暂存、重置和取消暂存 hunks。直接编辑索引文件并不是被禁止的，但这会混淆 Diff 模式机制，所以坚持在右侧进行编辑、暂存和取消暂存。

像这样使用 diff 视图时，我发现暂存、重置和取消暂存的快捷键最符合我习惯的心智模型。然而，Neovim 中内置了两个有点奇怪的命令，你有时可能更愿意使用它们：:diffget 和 :diffput。为了节省几次按键，它们更常被输入为 :diffg 和 :diffp，或者你可以使用快捷键 dp 和 do（助记符 diff obtain，获取差异）。


译者注：


	:diffget (或 do): 从另一个窗口获取更改，应用到当前窗口。


	:diffput (或 dp): 将当前窗口的更改推送到另一个窗口。






这些命令最常在可视模式（或与范围一起）使用，它们本质上意味着（在该范围内）我们要么“让这个文件与另一个文件相同”，要么“让另一个文件与这个文件相同”。

考虑这两个略有不同的文件：
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图 81. Diff 模式

左侧的文件代表我的索引状态，而右侧的文件是我的工作副本。索引版本缺少单词“Two”，所以我已经在右侧添加了它。它还有一个额外的“Four Point Five”行，我已经在右侧删除了。并且我修改了单词“Six”的拼写。

让我们探讨几种用 :diffg 和 :diffp 使这些文件相同的方法。你可以在任一文件上使用这些命令，但通常只操作其中一个更有意义。对于这个例子，假设我正在处理右侧的文件。

我可以使用任何导航命令跳转到文件的第二行。如果你正在编辑一个真实的 git 索引文件，[h 和 ]h 快捷键对于在 hunks 之间跳转可能很有用。然而，当你在“diff”模式下时，你也可以使用 [c 和 ]c，它们表示“在更改之间跳转”，但仅当你在“diff”模式下时。（在非 diff 窗口中，LazyVim 已将这些键绑定到在类或类型之间跳转。）我通常只使用 [h 和 ]h，但在那些我使用的 diff 视图未附加到 git 历史记录的情况下，不应忘记 [c 和 ]c。

所以，当我的光标在文件的第一行时，[c 或 [h 将跳转到第二行，该行在我的文件中包含单词 Two，但在索引中没有。

我想暂存这个更改，所以我输入 :diffp，意思是“让另一个文件和这个文件一样”。

下一行在左侧文件中是 Four Point Five，但在右侧文件中被删除了。为了便于讨论，假设我想“取消暂存”这个更改，也就是说“让右侧文件和左侧文件一样”。要从右侧窗口执行此操作，我可以使用 Shift-V 进入行可视模式，并选择包含 Four 和 Five 的行以及代表已删除行的那两个空白红行。现在我可以输入 :diffg 或 :diffget，意思是“获取另一个窗口的内容并使我的窗口与其匹配”。由于 :diffget 和 :diffput 接受范围，它会传递带有通常的 '< 和 '> 标记的可视选择。

如果你发现自己喜欢上面的 diff 界面，但弄清楚哪些文件有差异会令人沮丧，你可能想配置 diffview.nvim 插件。我个人只使用 git status telescope 选择器，但 diffview.nvim 插件有一个漂亮的界面和一些方便的命令。




15.9. 配置 Vim Diff 作为合并工具

似乎每个人都讨厌解决合并冲突。有了 Diff 模式和 rebase，我实际上觉得这个过程有点享受。诀窍是拥有一个稍微复杂的 ~/.gitconfig（和一个非常大的显示器）。

我帮不了你解决显示器的问题，但 .gitconfig 需要看起来像这样：

列表 54. Git Mergetool 配置

[diff]
    tool = vimdiff
[merge]
    tool = vimdiff
    # 使用 zdiff3 风格显示冲突，更易读
    conflictstyle = zdiff3
[mergetool "vimdiff"]
    # 定义 vimdiff 工具如何启动 nvim 进行三路或四路合并
    # -d: 启动 diff 模式
    # $LOCAL: 本地版本 (通常是 HEAD)
    # $BASE: 共同祖先版本
    # $REMOTE: 远程版本 (要合并/rebase 的版本)
    # $MERGED: 包含冲突标记的待解决文件
    # -c: 执行 Ex 命令
    # '$wincmd w': 切换到下一个窗口 (通常是 MERGED 文件窗口)
    # 'wincmd J': 最大化当前窗口 (使 MERGED 文件窗口变大)
    cmd = nvim -d $LOCAL $BASE $REMOTE $MERGED -c '$wincmd w' -c 'wincmd J'


zdiff3 冲突样式通过自动解析相同的行，使差异更易于阅读。两个 tool = 行表示使用最后一行配置的 vimdiff 合并工具。

最后一行是一个命令，用于打开 Neovim，并带有 whopping FOUR 个窗口，并聚焦到合适的那个。

为了演示这一点，我创建了一个新的 git 仓库，其中包含两个具有冲突更改的分支。当我尝试将一个分支 rebase（我总是使用 rebase 而不是合并提交，因为它允许我在一次更改的隔离环境中处理冲突。这就是为什么对我来说每次提交只有一个更改很重要！）到另一个分支上时，当然，我最终遇到了这个错误：

列表 55. 一个可怕的 Git 冲突

✦ ❯ git rebase main
Auto-merging file
CONFLICT (content): Merge conflict in file
error: could not apply f611b6f... Uppercase
Could not apply f611b6f... Uppercase
hint: Resolve all conflicts manually, mark them as resolved with
hint: "git add/rm <conflicted_files>", then run "git rebase --continue".
hint: You can instead skip this commit: run "git rebase --skip".
hint: To abort and get back to the state before "git rebase", run "git rebase --abort".
Could not apply f611b6f... Uppercase

要解决这个冲突，我运行 git mergetool。由于上面的 git 配置，它将打开 Neovim，并带有这四个不同的 diff 窗口：
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图 82. 超强的合并工具

顶部有三个窗口，底部有一个大窗格（也是痛苦 pain）。


	左上窗口 (LOCAL)

显示“本地”更改。 “本地”的含义完全取决于你用来进入冲突状态的具体命令。在典型的 rebase 流程中，它返回到“main 分支的当前状态”。所以当发生冲突时，它会包含“另一个人的更改”，因此“本地”似乎不适用。


	中间窗口 (BASE)

包含更改的“共同祖先”或“基础”。也就是说，这是在你或“另一个人”进行任何更改之前文件的状态。这个窗口在合并工具教程中不常被包含，但我发现在试图弄清楚基础和两个侧边窗口之间发生了什么变化时，它可能非常有帮助。


	右上窗口 (REMOTE)

包含“远程”更改，像本地一样，这可能是一个用词不当。在 rebase 流程中，它通常意味着，“我在要 rebase 到 main 上的那个分支上所做的更改”。


	底部窗口 (MERGED)

包含“文件的当前状态”，在 rebase 失败时，它包含凌乱的冲突标记。这是你应该进行编辑的唯一文件。




所有四个文件如果存在长的共同代码段，都会显示代码折叠。此外，如果你在下方的文件中滚动或移动光标，上方的文件也会滚动以保持所有内容同步，并且顶部三个窗口中的下划线将指示 diff 工具认为相对于下方窗口光标位置的“当前”行是哪一行。

大多数 rebase 流程从在下方窗口使用 vag 和 :diffg 使其与上方窗口之一相同开始。然后你会使用 diffget 从左侧或右侧窗口获取 hunks，具体取决于上下文。你通常还需要进行一些手动编辑。

问题在于，:diffg 不知道要从哪个窗口获取内容，因为有多个窗口打开：
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图 83. Diffget 错误

相反，我们需要使用命令 :%diffg 2。2 是缓冲区编号。当你直接从命令行运行 merge-tool 时，缓冲区按它们打开的顺序列号。所以 1 是左侧缓冲区，2 是中间那个，3 是右侧那个，4 是下方窗口。如果你不确定，可以使用 <Space><comma> 快捷键显示缓冲区列表：
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图 84. Picker 中的缓冲区编号

在此列表中，第一列包含缓冲区编号。这个数字通常从 Neovim 最近一次打开时开始单调递增，所以如果你已经编辑了一段时间，它可能会变得很高。但是当你使用 git mergetool 时，它通常会打开一个全新的 Neovim 实例，并且预期编号是 1-4。

运行 vag 和 :%diffg 2 命令后，底部窗口看起来与中间窗口相同，这是在创建任一分支之前所有内容的状态。如果我使用 vag 然后 :%diffg 1，它看起来会与 main 相同，而 vag 后跟 :%diffg 3 会使其看起来与我的分支相同。然后我可以有选择地查看缓冲区之间的差异，并分别使用 :diffg # 从左侧或右侧获取更改。

合并冲突总是可能有点压力，但我发现四窗口视图通常更容易理解更改了什么以及为什么更改。话虽如此，我只有在遇到特别棘手的合并情况时才会使用它。通常，我使用 git-conflict.nvim 插件。



15.10. Git-conflict.nvim

虽然 merge-tool 在处理特别复杂的合并时非常有帮助，但对于简单的冲突，我通常发现直接编辑带有冲突标记的文件更快。一个名为 git-conflict.nvim 的插件提供了语法高亮和一些快捷键来帮助导航冲突。

用类似这样的配置来设置它：

列表 56. Git Conflict 配置

-- lua/plugins/git-conflict.lua
return {
  "akinsho/git-conflict.nvim",
  version = "*", -- 或者指定一个版本
  -- 建议延迟加载，只在检测到冲突时加载
  event = "BufReadPost",
  config = function()
    require('git-conflict').setup({
      default_mappings = {
        ours = "<leader>ho",    -- 选择我们的版本 (ours)
        theirs = "<leader>ht",  -- 选择他们的版本 (theirs)
        none = "<leader>h0",    -- 选择基础版本 (base/none)
        both = "<leader>hb",    -- 同时选择两者 (both)
        next = "]x",            -- 跳转到下一个冲突
        prev = "[x",            -- 跳转到上一个冲突
      },
      -- 其他配置选项...
    })
    -- 设置额外的快捷键
    vim.keymap.set("n", "<leader>gx", "<cmd>GitConflictListQf<cr>", { desc = "冲突列表 (Quickfix)" })
    vim.keymap.set("n", "<leader>gr", "<cmd>GitConflictRefresh<cr>", { desc = "刷新冲突" })
  end,
}



译者注： 更新了配置示例，使用了推荐的 config 函数方式来设置插件，并添加了 event 以实现延迟加载。同时将 keys 部分的映射移入了 config 函数内部。



我使用我之前为暂存 hunks 设置的 <Space>h 前缀，并为其添加了几个新命令。启用此扩展后，如果你打开一个有冲突的文件，它会以不同的颜色高亮冲突标记。在我的纯文本示例文件上，它看起来像这样：
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图 85. 冲突标记

冲突标记包括上面的“当前”（main 上的内容）代码，和下面的“新的”（正在 rebase 的内容）代码，以及中间的原始或基础代码（在任一更改之前）。

我可以使用 ]x 快捷键快速跳转到下一个冲突（在本例中只有一个）。然后我可以使用以下快捷键之一来解决冲突：


	<Space>ho 选择顶部版本 (ours)


	<Space>ht 选择底部版本 (theirs)


	<Space>hb 同时选择两者 (both)


	<Space>h0 回到中间的版本 (none/base)




o 和 t 快捷键很难记住。严格来说它们的意思是“ours”（我们的）和“theirs”（他们的），但根据你执行合并或 rebase 的顺序，它并不总是语义上映射到你自己或别人的提交。我只记得 o 在字母表中 t 之前，所以它表示上面的更改。如果你愿意，也可以将它们映射到更具助记性的快捷键。

在所有情况下，尤其是在后两种情况下，你很可能需要进行一些手动编辑以使代码看起来正确。这是正常的。没有任何冲突管理扩展使用 AI 来语义地理解更改意图做什么，所以你仍然需要自己完成那部分工作！

大约百分之九十的情况下，这个插件就是我解决冲突所需的全部。我只在情况特别棘手或复杂时才使用 mergetool。



15.11. 总结

本章介绍了许多从 LazyVim 内部与 git 和版本控制交互的不同方法。你可能不会全部使用它们，但我想提供多种选择，以便你可以决定哪些最适合你。

也许你想使用 Lazygit，或者你想留在编辑器中使用 git-signs 和原生 Vim diff 模式提供的功能。也许你想安装一些额外的插件，如 git-conflict.nvim 或 diffview.nvim 来简化你的体验（你可能想看看的其他插件包括 Neogit 和 mini.git）。

或者也许你根本不想从编辑器管理这些东西，只想切换到终端模式并使用 git 或像 graphite 这样的包装器。无论哪种方式适合你，LazyVim 都提供了你需要的集成。

在下一章中，我们将承认现在不再是 2020 年了，并讨论人工智能。






第 16 章 配置人工智能

这本书最初写于 2024 年，我预测今年将是世界从对 AI 做出疯狂预测转向将其融入我们日常生活的一年。如果我有机会出版第二版，重温这句话会很有趣。我知道我们都对听到 AI 感到厌烦透顶，所以这一章完全是关于现在的 AI 。

不幸的是，AI 的现状有点混乱。我们还不知道各种 AI 工具中哪一个会成为主导。所以这些内容很快就会过时。希望它描述的技术和经验教训能适用于下一代 AI 编码平台。

LazyVim 对几种 AI 编码工具有很好的支持。你可能需要尝试每一种，找出最适合你的那一种，而“最好”在未来几个月可能会改变很多次（这让我想起了世纪之交的浏览器大战）。

在撰写本文时，GitHub Copilot 可能是开始的最佳选择。它有免费套餐，而且 Copilot chat 插件体验不错。最重要的是，如果你的组织已经在使用 GitHub，Copilot 最有可能已经通过了你的安全团队的审查。不要允许你的编辑器将知识产权发送给任意的 AI！


16.1. 基本构成

大多数 AI 编码工具都与 nvim-cmp (译者注：原文是 blink.cmp，但 LazyVim 默认使用 nvim-cmp) 集成，这是 LazyVim 用于补全和代码片段的插件，这也是开始使用它们的最简单方式。

一些插件还有一个“聊天”功能，允许你以更互动的方式与 AI 交流。根据我的经验，这些功能目前效果不是很好，只有一个例外，我们将介绍它。



16.2. Codeium

如果你以前从未使用过 AI 编码，你可能会怀疑它是否值得付费。事实上，我广泛使用它，但我仍然持怀疑态度！Codeium 是一个很好的起点，因为免费的“个人”套餐“足够智能，足够有用”。

它也更快、响应更灵敏，而在等待补全菜单弹出时，不准确但快速通常比准确但缓慢更有用。

要开始使用，你需要在 codeium.com 上注册一个账户。

在 LazyVim 中启用 Codeium 非常简单：只需打开 :LazyExtras 命令并找到 coding.codeium。像往常一样按 x 安装它，然后重启 Neovim。

你应该会自动看到一个用于验证 Codeium 的窗口。如果没有，请输入命令 :Codeium Auth。你会看到一个简单的菜单：
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图 86. Codeium 验证

选择最适合你的选项，在网络浏览器中打开一个 URL。默认选项对大多数人来说都有效，但如果你是在 SSH 或 docker 容器中运行 Neovim，你可能需要更有创意一点。

登录后，你会看到一个包含令牌的页面以及将其复制到剪贴板的说明。照做，然后将其粘贴到 Neovim 中等待的 Token 框中。如果你丢失了此框，可以通过输入 :Codeium Auth 并选择“I already have a key”（我已有密钥）再次找到它。

你可能需要再次重启编辑器。现在，当你编码时，你会在补全菜单中看到 Codeium 的条目：
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图 87. Codeium 补全

正如右侧预览所示，补全可能是多行的。有时，它们准确且有用。其他时候，就不那么有用了。（我曾经试图让 ChatGPT 告诉我它准确的百分比，它断然拒绝给我一个数字）。

与所有 AI 一样，不要依赖答案，但它偶尔可以为你节省几次按键，这正是任何 Vim 用户真正想要的。


16.2.1. Codeium Chat

Codeium 有一个聊天功能，你可以通过他们的 Web UI 访问。听说最近 Codeium.nvim 添加了“编辑器内”聊天体验，我很兴奋，但它所做的只是打开一个指向聊天窗口的网络浏览器。Codeium 聊天（在撰写本文时）不是特别复杂，我发现使用它几乎和使用 Eliza 一样令人沮丧，所以我的建议是：别费事了。




16.3. GitHub Copilot

在撰写本文时，GitHub Copilot 被认为是当前 AI 驱动编码的黄金标准。从企业角度来看，它的主要优势在于，如果你已经在使用 GitHub，你的安全团队就已经审查过它了。从开发者角度来看，我觉得它有点慢，但比我尝试过的其他 AI 工具更准确。

首先，在 GitHub 上注册一个账户。它可以免费试用 30 天，所以你可以在向雇主报销之前决定它是否值得。

有几个不同的 LazyVim 插件支持 Copilot。最简单的是使用 :LazyExtras 命令并启用 coding.copilot。这将启用 zbirenbaum/copilot.lua 插件，它创建了类似于 codeium 插件提供的 nvim-cmp 补全。

与 Codeium 类似，输入命令 :Copilot auth 来启用你的账户并按照提示操作。你会得到一个代码，需要在 GitHub 的浏览器窗口中输入。

之后，你应该会在你的 nvim-cmp 弹出窗口中看到 Copilot 补全，就像你使用 Codeium 时一样。你可以同时使用两者，但请注意，这对环境和你的网络连接都是负担！


16.3.1. Copilot Chat

copilot.lua 插件提供补全功能，仅此而已。然而，你可以启用第二个我非常喜欢的 LazyVim extra：coding.copilot-chat。

重启 Neovim，如果一切设置正确，你应该能够使用快捷键 <Space>aa 打开一个聊天会话（其中 a 打开“ai”菜单）。这将是一个普通的 Neovim 缓冲区，你可以在插入模式下向其追加文本。有几个键盘快捷键可以帮助你聊天，聊天窗口中就直接总结了这些快捷键：
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图 88. Copilot Chat 帮助菜单

在正常使用中，你会正在编辑一个文件，然后意识到你想把文件的一部分发送给 Copilot 让它重写。在可视模式下选择代码，然后按 <Space>aa。这将存储选定的代码并显示 copilot 聊天窗口。

输入一个关于你选择的代码的问题，然后在插入模式或普通模式下按 Control-s（s 代表“send”，发送），或者在普通模式下按 <Enter> 来提交。插件会自动将代码添加到你的查询中。然后（耐心）等待回应。回应将包含典型的 AI 废话，描述它做了什么，并且很可能包含一些代码。

如果代码符合你的要求，只需按 Control-y（y 代表“yes”，是的）接受它，用 AI 文本替换你选择的内容。如果不符合，进入插入模式并提出后续问题，引导 AI 找到你真正想要的东西。

如果聊天失控了，就像生成式 AI 经常发生的那样，按 Control-l 重置它。这比对 AI 输入一堆诅咒是更安全的做法（译者注：辱骂AI没有用，等AI统治世界了，第一个处决你！）。

Extra 配置了一些其他方便的快捷键用于与 copilot-chat 交互，它们都在 <Space>a 子模式下。带有 <Space>ap 的“提示”菜单在你想要指示 Copilot 做一些具体的事情，比如编写测试或提交信息时特别有帮助。你也可以在显示诊断信息时使用 <Space>ad 来获取关于该诊断信息的更多信息。

你甚至可以用 CopilotChat 更改你使用的模型！在撰写本文时，Claude 似乎是帮助最少的编码助手（译者注：原文写的是 least unhelpful，意为最有用，这里可能有误解或作者想表达反讽，2025年最好用的是Claude 3.7 ）。要切换到 Claude 或其他几个模型之一，请输入 :CopilotChatModels 命令并选择你喜欢的模型。




16.4. TabNine

TabNine 的优势在于它可以在你的设备上本地运行，这对于某些企业情况或任何知识产权重要的地方来说是一个非常重要的特性（如果 AI 彻底摧毁了知识产权的概念，我也不会感到惊讶。蜂巢思维的优势很可能超过企业所有权的长期优势）。

你可以在 Neovim 中配置 Tabnine，方式与 Codeium 和 Copilot 类似。LazyVim 自带支持将 TabNine 与 nvim-cmp 集成以获取补全源。你可以使用 :LazyExtras 命令并在 coding.tabnine 行上按 x 来启用它。

重启 Neovim。你可能需要等待一段时间让插件下载并安装 TabNine，但它应该都为你处理好了。一旦插件安装完毕，运行 :CmpTabnineHub 来验证你的身份，然后再次重启 Neovim。

现在你应该能在列表中看到 TabNine 的补全项了。我发现在Free套餐上它们几乎毫无用处。

TabNine 还有一个较新的官方 Neovim 插件叫做 tabnine-nvim。它甚至有聊天模式，但这种模式需要运行一个单独的二进制文件来在你的编辑器旁边显示聊天窗口。如果你想在 ssh 或 docker 会话中使用 Neovim，这显然是有问题的，而且安装它需要设置整个 Rust 和 GTK 工具链，所以这超出了本书的范围。



16.5. Sourcegraph Cody

理论上，Cody 相对于其他一些 AI 工具有优势，因为它可以访问 Sourcegraph 对你代码库结构的洞察。他们最近更新到了 Claude V3 进行聊天，所以与它的对话相当自然。

与其他提到的工具不同，目前没有针对 Sourcegraph 或 Cody 的 LazyVim Extra。相反，你需要手动安装 sg.nvim 插件：

列表 57. Source Graph Cmp 配置

-- lua/plugins/sourcegraph.lua
return {
  -- 配置 nvim-cmp 以添加 cody 作为源
  {
    "hrsh7th/nvim-cmp", -- 假设你使用 nvim-cmp
    dependencies = { "sourcegraph/sg.nvim" }, -- 依赖 sg.nvim
    opts = function(_, opts)
      opts.sources = opts.sources or {}
      -- 将 cody 添加到补全源列表，可以调整优先级
      table.insert(opts.sources, 1, { name = "cody" })
    end,
  },
  -- 配置 sg.nvim (Sourcegraph Cody)
  {
    "sourcegraph/sg.nvim",
    dependencies = {
      "nvim-lua/plenary.nvim", -- sg.nvim 的依赖
      "nvim-telescope/telescope.nvim", -- 可选，用于某些 UI 功能
    },
    config = function()
      require("sg").setup({}) -- 使用默认配置或传入你的选项
    end,
    -- 建议延迟加载
    -- event = "VeryLazy",
    -- cmd = { "CodyAsk", "CodyChat", ... }, -- 根据需要添加命令
  },
}



译者注： 更新了配置示例，使其更符合 Lazy.nvim 的风格，并使用了推荐的 config 函数。添加了依赖和加载建议。



在 https://sourcegraph.com/ 上注册一个账户，然后运行 :SourcegraphLogin 命令。注意 g 没有大写；我曾以为我的插件没安装对，花了半小时调试那个拼写错误。

这个插件不仅仅是一个 AI 补全工具；它还让你能够访问使用 Sourcegraph 浏览代码的命令。然而，它们依赖于 Telescope 选择器而不是 Snacks.nvim。你可以在 Lazy Extras 中用 Telescope 替换选择器，但我只建议在你真的非常喜欢 Sourcegraph 的情况下才走那么远。该产品有一些非常酷的功能，但那些超出了本书的范围。你可以通过阅读 :help sg.nvim 来了解更多可用的功能。

如果没有正常工作，使用 :checkhealth sg 来帮助理解哪里出了问题。

通过上述配置，nvim-cmp 补全应该与其他工具类似地工作。要与 Cody 聊天助手互动，请使用带有提示的命令 :CodyAsk。例如，选择一些代码然后输入 :CodyAsk 这个是做什么的？

一个看起来像聊天界面的窗口会弹出在你的代码前面，右侧有一些快捷键提示：
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图 89. Cody Ask 聊天

你可能想在帮助文件中阅读的其他聊天命令包括 :CodyChat!、:CodyTask、:CodyToggle、:CodyExplain 和 :CodyRestart。



16.6. Supermaven AI

Supermaven 声称在各种 AI 编码助手中拥有最快的响应时间。它的优势在于可以在不设置账户的情况下使用Free套餐，但如果你注册付费账户，据说你会得到更好的结果。

启用该插件与其他工具一样简单。只需按 :LazyExtras，搜索 ai.supermaven 并按 x。重启 Neovim 并稍等片刻，让它在后台为你下载 Supermaven 二进制文件。

你应该会自动看到一个激活链接，看起来像这样：
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图 90. Supermaven 激活链接

如果你想使用专业版套餐，点击链接（如果你的终端支持点击链接）或将链接复制粘贴到浏览器并按照说明操作。如果你想要免费版本，用 :q 关闭弹出窗口，然后输入 :SupermavenUseFree 命令。

现在你应该能在你输入时在你的 nvim-cmp 弹出窗口中看到 Supermaven 的补全项了。

Supermaven 没有聊天界面。有一些命令用于诸如重启 Supermaven 之类的事情，如果你输入 :Supermaven<Tab> 就能看到。

如果你试用了免费套餐并决定升级到专业版，你可能会感到困惑！你需要使用 :SupermavenLogout 后跟 :SupermavenUsePro 来再次获取激活链接。



16.7. ChatGPT 怎么样？

ChatGPT 是一个好的编码助手，有几个插件能很好地与编辑器集成。然而，没有一个作为 LazyExtras 提供。它们都需要 OpenAI API 密钥，这往往比在浏览器中打开 ChatGPT 并在付费套餐上问它问题，然后用最糟糕的方式复制代码要昂贵得多。

在大多数情况下，我认为 GitHub Copilot 和 ChatGPT 一样智能（至少在编码方面是这样），而且 CopilotChat 插件是一个不错的界面，所以我推荐它。

如果你想探索将 ChatGPT、Claude、Gemini 或其他几个 AI 引擎集成到 Neovim 中，请查看 parrot.nvim 插件。配置方式与上述其他工具类似。



16.8. 总结

本章全部是关于 AI。考虑到它抽象掉的复杂性，AI 是一个异常简单的话题。在底层，大语言模型 (LLM) 非常酷，但与它们交互的接口通常只是对某个地方的某个 API 的简单 HTTP 请求（一个如此有用以至于我们集体没有足够认真地思考我们有多信任它的 API）。

各种 Neovim 插件已经为这些 API 创建了接口。LazyVim 使得将它们中的许多与 nvim-cmp 集成变得容易，其他服务则由第三方插件覆盖。

在各种选项之间做出选择是困难的部分。没有一个AI助手能完全达到我期望的效果，我发现它们节省的时间大约等于它们出错时浪费的时间。我目前使用 Copilot 是因为我的雇主为其付费，但我以前禁用过它并且没有想念它。

接下来，我们将讨论从 LazyVim 内部运行调试器。






第 17 章 调试

LazyVim 支持直接在编辑器中调试各种编程语言。老实说，我的整个职业生涯主要都是用日志语句来调试。我总是觉得设置和集成调试器的麻烦不值得花费时间。它们在玩具项目中效果很好，但一旦你试图让调试器与例如 Docker 协作（或者让任何东西与 Docker 协作），或者与异步第三方库协作，总感觉付出的不值得。

所以我想说的是：我从未使用过 LazyVim 的调试系统，所以写这一章对我来说也是一次速成课。我总是通过教学学得最好！


17.1. 调试适配器协议 (Debug Adapter Protocol)

除了语言服务器提供者，VS Code 还带给我们调试适配器协议，通常缩写为 DAP。像 LSP 一样，DAP 是一种抽象，允许编辑器与各种调试器集成，而无需为每种调试器重新实现具体的语言细节。

Neovim 没有像 LSP 那样内置对 DAP 的支持，但可以配置 LazyVim 来启用一系列必要的插件来使用它。为此，只需安装 dap.core LazyExtra。

如果你也为你偏好的编程语言启用了 lazy extras，它很可能已经配置为与 DAP 一起工作。要再次检查，请查看 lang.<你偏好的语言> extra 是否包含 nvim-dap 配置部分。如果有，你大概率不需要配置任何东西。



17.2. 基本示例：Python

如果你已经安装了 dap.core 和 lang.python Lazy Extras，并且你的系统上安装了 Python，你就准备好开始调试了。

我写了一个简单的 Python 脚本来演示这个：

列表 58. 一个 Python 脚本

def main():
    world_descriptions = ["Hello", "Cruel", "Beautiful", "Tired", "My"]

    for description in world_descriptions:
        print(description + " world") # <- 在这里设置断点
        if description == "Tired":
            print("")


if __name__ == "__main__":
    main()


（我们在第 14 章注意到的 ifmain 片段派上用场了！）

如果你在 Neovim 中打开这个文件并按下 <Space>d，你会看到一个全新的调试命令菜单：

[image: ]

图 91. 调试菜单

其中许多只有在调试器已经在运行时才有意义。

让我们将光标移动到 print(description + " world") 行，然后按 <Space>db 设置一个断点 (breakpoint)。然后我们可以使用 <Space>da 命令打开运行菜单 (run args)，其中包含以下选项（对于 Python Extra）来开始调试：

[image: ]

图 92. 运行参数菜单

我不知道为什么有这么多选项，因为选项 1、2 和 5 似乎都做同样的事情。即使你选择选项 1 按回车，它也会提示输入参数。这个例子不需要参数，所以我只是再次按了回车。程序将运行到断点处，并在当前窗口周围打开五个新窗口（再次证明投资大显示器是值得的）：
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图 93. 调试 UI

让我们先讨论编辑器下方的两个窗口：


	左边的那个包含一个带有常用调试操作的工具栏（其中大部分也可以从 <Space>d 迷你模式访问）。根据语言和环境的不同，这个窗口有时会包含程序输出，或者关于你自调试会话开始以来所采取操作的消息。在我的 Python 设置中，它保持空白。


	右边的小窗口是迄今为止控制台输出显示的地方，至少对于 Python 是这样。由于这是循环的第一次运行，控制台部分还没有任何内容。




我已经缩小了窗口以适应本书，但如果我处于活动的调试会话中，我通常会在我最大的显示器上将其最大化。

让我们看看左侧边栏，它被分成了几个窗口：


	Locals and Globals (局部变量和全局变量)

提供程序中已知变量及其当前值的列表。这些会在你单步执行程序时更新。旁边有小三角形的任何内容都可以通过将光标移动到该行（s 模式在这里非常方便，因为你可以用它直接从源代码跳转到窗口）并按 Enter 来展开。


	<文件名>.py (例如 main.py)

显示当前设置的所有断点的列表。在这种情况下，只有一个，但我们可以看到它在第 5 行，并能预览该行代码。这个信息在代码窗口本身也用一个指向当前断点行的箭头或一个大圆点（如果不是当前断点）高亮显示。即使在我用 <Space>du (debug ui toggle) 隐藏 DAP UI 后，这个图标仍然可见。


	MainThread (主线程)

向我显示当前的调用堆栈 (call stack)，在这个特定程序中它相当简单。与局部和全局变量一样，如果旁边有小三角形，你可能可以展开某些行。这个程序没有任何嵌套函数调用，所以没什么可看的。


	No Expression (无表达式)

我目前没有任何监视表达式 (watch expressions)。这个窗口功能超强，因为你可以在其中进入插入模式。例如，我可以通过输入 i 后跟 description 然后按 enter 来添加对 description 变量的监视：
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图 94. 监视表达式输入

我现在可以按几次 <Space>dc 来“继续”(continue) 调试会话，这意味着它将运行到下一个断点。由于我们唯一的断点在一个循环中，它将在相同的位置中断，但具有新的值：

[image: ]

图 95. 在 Beautiful 处中断

注意几个不同地方的单词 Beautiful：


	局部变量部分的 description 变量


	我们刚刚在监视部分的 description 监视


	在编辑器窗口中，我们在循环中的 description 旁边看到 = Beautiful。是的，编辑器能够在我们调试时向我们显示变量的值，即使在我们隐藏 DAP UI 后，这个反馈仍然可见！




还要注意，我们现在已经循环了两次，所以右下角的控制台输出部分现在有两行输出了。

你甚至可以在 locals 窗口中实时编辑变量的值，方法是将光标导航到该行并按 e，然后会提示你输入新值。将其更改为“Foo”，用 Enter 确认，然后用 <Space>dc 继续，我们看到这一行输出了与原始列表不同的内容：

[image: ]

图 96. 实时编辑的变量输出

如果你想单步执行函数的行，请使用 <Space>dO 代表“步过”(Over)。这将表现得好像你在函数的每一行都设置了断点一样。如果你想“跳出”(out) 到调用当前函数的函数，请使用 <Space>do（这次是小写 o）。<Space>di 将“步入”(into) 光标下的函数调用，这样你就可以单步执行被调用函数内部的行。


译者注： 调试术语：


	Step Over (<Space>dO): 执行当前行，如果当前行包含函数调用，则执行整个函数而不进入其内部。


	Step Into (<Space>di): 执行当前行，如果当前行包含函数调用，则进入该函数内部的第一行。


	Step Out (<Space>do): 继续执行当前函数的剩余部分，然后在调用当前函数的地方之后的第一行暂停。


	Continue (<Space>dc): 继续执行直到遇到下一个断点或程序结束。






对于条件断点 (conditional breakpoint)，请使用 <Space>dB（大写 B）而不是 <Space>db。系统会提示你提供一个条件，就像我在这里做的一样：
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图 97. 条件断点输入

现在如果我运行 <Space>dl（运行“上一个”last 调试命令，这样我就不必像用 <Space>da 那样选择调试环境并输入参数了），它将循环两次，输出 Hello World，然后在 description == "Cruel" 时才中断。

这就是 LazyVim 调试器的俗称之旅。在这个例子中它完美地工作了，但正如我开头所说，玩具示例对于调试器来说很容易。

一个真实的 Python 项目需要在虚拟环境中运行。如果你在启动 Neovim 之前激活了虚拟环境，调试器（和 LSP 工具）应该就能与 venv 一起正常工作。LazyVim 的 Python extra 确实支持选择虚拟环境，但我发现在打开编辑器之前激活它是管理它最不易出意外的方式。



17.3. 远程调试（一个 Go 的例子）

你也可以在远程位置（通常是 ssh 服务器或 Docker 容器）运行调试服务，并从你的本地 Neovim 连接到它。就我个人而言，我宁愿在远程位置安装 Neovim 并直接从那里运行它，但那是另一回事了。

在远程位置实际设置和运行调试适配器的说明完全取决于语言。对于这个例子，我将使用 Go。我已经启用了 lang.go LazyExtra，并使用类似于为 Python 描述的步骤在本地文件上进行了测试。

现在是时候在容器中测试它了。我将使用 Podman，但你也可以用 Docker 或 ssh 来完成。

首先，我将上面的 Python 脚本移植到了 Go：

列表 59. 一个 Go 脚本

package main

import "fmt"

func main() {
  for _, description := range []string{
    "Hello",
    "Cruel",
    "Beautiful",
    "Tired",
    "My",
  } {
    fmt.Printf("%s world\n", description) // <- 在这里设置断点
    if description == "Tired" {
      fmt.Println()
    }
  }
}


然后我创建了以下简单的 ContainerFile：

列表 60. Golang ContainerFile

FROM golang:1.22-alpine
WORKDIR /app
COPY main.go ./
RUN go build -o /hello main.go
CMD ["/hello"]


podman build -t somego . 和 podman run --rm somego 表明这两个文件工作正常。

你的项目有一个 Dockerfile 或 Containerfile，他们不希望你为了安装像调试器（或 Neovim）而去修改它。

所以我总是非常抵触地创建一个单独的、被 gitignore 的 Containerfile.local 来扩展公司的 Containerfile。

Go 的调试器叫做 delve。你可以通过将容器作为 shell 运行来临时安装它：

列表 61. 在容器中安装 Delve

$ podman run --rm -it somego /bin/sh
/app # go install github.com/go-delve/delve/cmd/dlv@latest


现在容器应该有了一个 dlv 命令，但只在该容器退出之前有效。为了让它更持久，我的偷偷摸摸的 Containerfile.local 看起来像这样：

列表 62. 偷偷摸摸的容器扩展

# 假设基础镜像是上面构建的 somego
FROM localhost/somego
# 安装 git (delve 可能需要) 和 delve 本身
RUN apk add --no-cache git
RUN go install github.com/go-delve/delve/cmd/dlv@latest

# 暴露 delve 监听的端口
EXPOSE 40000

# 启动 delve 调试器
# debug: 启动调试会话
# -l: 监听地址和端口
# --headless: 无头模式，不启动 delve 终端 UI
# --accept-multiclient: 允许多个客户端连接
# ./main.go: 要调试的程序路径 (相对于 WORKDIR)
CMD ["dlv", "debug", \
     "-l", "0.0.0.0:40000", \
     "--headless", \
     "--accept-multiclient", \
     "./main.go"]


你可以让 dlv 命令在任何端口上运行；只需确保你 EXPOSE 了相同的端口。

用以下命令构建这个容器：

$ podman build -f Containerfile.local -t my-some-go .


然后用以下命令运行它：

# -p 40000:40000 将宿主机的 40000 端口映射到容器的 40000 端口
$ podman run --rm -it -p 40000:40000 --name my-some-go my-some-go


我不喜欢容器的众多原因之一是命令必须如此冗长。现在它终于准备好连接调试器了。

下一步是配置 nvim-dap-go 来连接到这个端口。这确实相当冗长且有点脆弱。我在我的 plugins 目录下创建了一个新的 extend-dap-go.lua 文件，看起来像这样：

列表 63. Nvim-Dap 远程 Go 配置

-- lua/plugins/extend-dap-go.lua
return {
  "leoluz/nvim-dap-go",
  -- 依赖 nvim-dap
  dependencies = { "mfussenegger/nvim-dap" },
  opts = {
    -- 添加一个新的 dap 配置
    dap_configurations = {
      -- 附加到已在监听的 delve 实例
      {
        type = "go", -- 调试类型
        name = "Attach container", -- 配置名称
        mode = "remote", -- 模式为远程
        request = "attach", -- 请求类型为附加
        port = 40000, -- delve 监听的端口
        host = "127.0.0.1", -- delve 监听的主机 (通常是本地回环地址)
        -- 路径替换，将本地工作区路径映射到容器内的路径
        substitutePath = {
          { from = "${workspaceFolder}", to = "/app" },
          -- 可能需要添加更多路径映射
        },
      },
      -- 保留或添加其他配置...
      -- {
      --   type = "go",
      --   name = "Debug",
      --   request = "launch",
      --   program = "${file}"
      -- },
    },
    -- 如果只想为远程调试设置端口，可以只在上面的配置中设置
    -- 如果希望所有 delve 实例都用 40000，则取消注释下面部分
    -- delve = {
    --   port = 40000,
    -- },
  },
}



译者注： 对原始配置进行了一些调整，将 port 和 host 直接放在 attach 配置内部，这是更推荐的方式，避免全局覆盖本地调试的端口。添加了 substitutePath 的说明。



端口需要在单独的 delve 部分指定（译者注：如上，现在建议放在 attach 配置内），并且有一个不幸的副作用，即总是绑定到那个端口，即使你正在运行本地调试会话。substitutePath 部分配置为将你的本地目录映射到容器内的 /app 文件夹。如果你的 Containerfile 使用不同的 WORKDIR，请更改它。

重启 Neovim 以加载新配置并打开 main.go 文件（在本地文件系统上）。用通常的方式 <Space>db 设置断点。然后按 <Space>dc 弹出一个可能的调试配置菜单。你会在菜单中看到 Attach Container。选择它，祈祷今天任何在听的调试之神保佑你，然后等待断点命中。


译者注： 启动调试的命令应为 <Space>dc (debug continue) 或 <Space>dl (debug last) 或通过 <Space>da 选择配置。



密切关注 podman 容器的输出，因为 fmt.Print 语句将输出到那里。控制台输出不会显示在编辑器中。

这种开发体验不是很好（尽管你习惯于使用容器）。如果让它运行到完成（或者如果你更改了代码），你必须停止并重新启动容器。所以，我建议在容器外进行你的 go 编码和调试。毕竟，Go 被设计用来构建静态自包含的二进制文件。但如果你有理由使用容器，现在你知道该怎么做了！



17.4. 示例：连接到 Chrome

浏览器开发工具窗口中的 Chrome 调试器非常出色，所以如果你宁愿只使用它而不是 nvim-dap-ui，也是情有可原的。（嘿，我不会评判；我仍然用 console.log 来完成我大部分的 Chrome 调试）。

但事实证明，从 Neovim 连接它惊人地容易。首先，从终端启动 Chrome 浏览器，传递 --remote-debugging-port=9222 标志。Chrome 的确切路径取决于操作系统和包管理器；在 Linux 上，它可能在你的路径中为 google-chrome，在 MacOS 上，如果你安装了 .dmg，你可能需要访问类似这样的路径：

列表 64. Chrome 的路径

/Applications/Google\ Chrome.app/Contents/MacOS/Google\ Chrome --remote-debugging-port=9222


其次，在 Neovim 内部用 <Space>cm 打开 Mason。搜索 chrome-debug-adapter。用 i 安装它并重启 Neovim。

不需要额外的配置。这有点让我大吃一惊，因为我没看到 LazyVim 做了任何额外的事情来连接它。只需打开一个 jsx、tsx、js 或 ts 文件。然后按 <Space>db 添加一个断点，<Space>dc 连接到 Chrome 并让它在该断点处中断。我甚至不必选择配置！

我在一个全新的 Vite-react 应用中测试了这一点，将断点放在一个按钮被点击时的回调函数内部。点击按钮，调试器暂停，所有局部变量都已设置好。我甚至可以使用 <Space>di 深入 React 源代码，LazyVim 会自动从 node_modules 打开文件。

再次强调，我不太明白这相对于只使用 Chrome devtools 调试器有什么实用性。通常，当我调试前端代码时，我更关心我与浏览器的交互如何影响调试工具的状态，所以切换到我的编辑器来继续到下一个断点实际上并不方便。



17.5. 总结

本章全部是关于直接从你的编辑器调试代码。对于作者来说，这是一个难以很好涵盖的棘手主题，因为调试器在工作时惊人地简单，但它们通常不能开箱即用。LazyVim 在开箱即用配置方面做得和我见过的一样好（不比 VS Code 差），但你可能仍然需要在它与你的系统流程工作之前捣鼓配置。这是无法避免的。

如果你能让它很好地工作，你可能会发现你比只使用 print 语句时更有效率。但这可能需要很长时间才能弥补最初的设置时间，而且这种技能是不可转移的；一旦你开始一个新项目，你可能需要再次经历一遍不同的配置咒语！

在下一章中，我们将讨论 Neotest，一个用于从编辑器内部运行测试的工具。






第 18 章 测试

LazyVim 可以配置 Neotest 插件，这是一个通用的测试运行器，用于在多种语言和测试框架中选择和运行测试。与调试适配器一样，Neotest 默认并未启用。但是，如果启用了该插件，大多数语言的 extras 包（LazyVim 提供的扩展包）都带有预配置的设置，可以使测试自动运行。

当然，除非它不工作。就像调试器一样，我发现编辑器提供的测试扩展（无论哪个编辑器）所提供的编辑器内功能都过于繁琐，不值得花时间去配置它们。我会在一个单独的终端里运行一个处于“监视模式”（watch mode）的测试运行器，这对我来说效果很好。我以前不使用 Neotest，但在写完这一章后，我改变了主意！


18.1 试用 Neotest

如果你还没有这样做（作为启用推荐插件的一部分），请打开 Lazy Extras 界面（:LazyExtras）并启用 test.core extra。这将为你设置好 Neotest 和几个依赖项。

同时，请确保你正在使用的语言的 extras 也已启用，并仔细检查它们是否包含与测试相关的插件。在本例中，我们将使用 neotest-python，它包含在 lang.python extra 中。

启用 extra 后，你会在你的空格模式菜单（space-mode menu）中看到一个新的顶级“test”命令，可以通过 <Space>t 访问：

[image: ]

图 98. 测试菜单


译者注： “空格模式菜单” 指按下空格键后弹出的快捷操作菜单。



正如你所预期的，易于输入的 <Space>tt 是菜单中最重要的命令；它运行当前文件并解析测试结果。你也可以在光标位于某个测试内部时使用 <Space>tr（r 代表 “Run”，运行）来运行该单个测试。

成功运行测试后，Neotest 会在你的界面中放置几个勾选图标，以便你可以看到它们已成功运行：

[image: ]

图 99. 测试成功运行

这张包含两个测试的截图是在我使用 <Space>tt 运行了文件中的所有测试后截取的。在行号栏（gutter）中有一个复选标记，另一个在测试代码右侧以虚拟文本（virtual text）形式显示。


译者注： “Gutter” 指编辑器左侧显示行号、断点标记等的区域。“Virtual text” 指 Neovim 在代码行旁边或行尾显示的、非实际文件内容的注释性文本。





18.2 错误报告

当我们引入一个测试失败时，事情变得更有趣了。首先，会弹出一个可滚动的窗口，显示测试输出；这与我在终端运行测试命令（本例中是 pytest）时看到的输出相同：

[image: ]

图 100. 测试错误输出

当这个窗口在运行测试后弹出时，它默认不会获得焦点，你可以通过移动光标来关闭它（类似于诊断信息窗口）。如果你希望聚焦该窗口（例如，以便你可以使用 <Control-d> 和 <Control-u> 来滚动它），你可以使用 <Space>to，其中 o 代表 “output”（输出）。你可以随时使用这个键绑定来显示最近的测试输出。或者你可以使用 <Space>tO（大写的 O）将输出在编辑器下方的一个窗格（pane）中打开，而不是浮动窗口。

如果你同时也启用了 edgy Extra，Neotest 输出窗格的表现会更好。


译者注： edgy 是 LazyVim 的一个 extra，用于改善窗口边缘的布局和显示。



一旦浮动窗口获得焦点，你需要使用 q 快捷键来退出它。

当 Neotest 中的测试失败时，你显然不会在测试旁边看到复选标记。取而代之的是，你会看到一个小的红色 X。此外，在有失败的具体代码行处会有一个圆圈里的 x，并且在该问题行的右侧会有一些（可能是）信息性的虚拟文本：
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图 101. 测试错误虚拟文本

最有帮助的是，会打开一个 Trouble 窗口，列出所有失败的测试。在这张截图中，我在文件中的两个不同测试里添加了 assert False：
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图 102. Trouble 中的失败测试


译者注： Trouble 是一个 Neovim 插件，用于在一个专门的窗口中聚合显示诊断信息、LSP 引用、测试结果等。



这超级方便，因为我现在可以使用 ]q 和 [q 在失败的测试之间导航（可能跨越多个文件），或者通过聚焦 Trouble 窗口并使用基本的光标移动来进行导航。



18.3 测试摘要

带有大写 T 的 <Space>tT 执行一个“更大范围”的操作，运行你项目中的所有测试，而不仅仅是当前文件中的测试。当然，对于任何未打开的文件，你将看不到测试标记。因此，你可能想要使用 <Space>ts 来切换摘要（summary）窗口：
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图 103. 测试摘要

摘要视图有一些有用的键盘快捷键（J 和 K 最常用），你可以在其获得焦点时输入 ? 来查看：
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图 104. 测试摘要键盘映射

“标记”（mark）的 m 命令值得一提。它允许你将一个测试标记为“感兴趣的”，这样当你使用 R 或 Run marked（运行已标记）命令时，它将只运行那些被标记的测试。使用 M（大写）清除所有标记，或者在已标记的行上使用 m 来切换单个标记的关闭状态。



18.4 监视模式和调试

你可以使用 <Space>tw 来切换当前文件的“监视”（watch）模式。这将在你的源代码每次更改时自动运行测试命令。摘要窗口和测试文件图标都将实时更新。

如果你已经按照第 18 章（译者注：原文如此，应指前文关于调试的章节，实际可能是第 17 章或相关调试章节）所述启用了调试适配器，你甚至可以通过使用 <Space>td 运行测试，让测试在失败时自动添加断点。这对于快速检查局部变量或添加监视语句（watch statements）很有用，而不是在断言之前添加一堆print语句。



18.5 安装测试运行器

如果你足够幸运，你的语言有一个预配置好的与 Neotest 协同工作的 LazyVim extra。例如，lang.go 和 lang.python extras 都包含了为这些框架设置 Neotest 的配置。

然而，并非所有语言都有一个明确的默认测试运行器。例如，如果你使用 Typescript 编码，你可能更喜欢 vitest、jest 或 deno test runner。这三者都有 Neotest 支持，但默认情况下，它们都没有随 Typescript extra 一起启用。

对于这类语言，你需要进行一些手动配置。让我们尝试为 vitest 设置一个作为示例。

我们需要的插件是 neotest-vitest。我们需要将该仓库 README 中的说明与 LazyVim 在 Neotest 页面上的示例结合起来。

我在我的插件目录中创建了一个新的 vitest.lua 文件，并向其中添加了以下配置：

清单 65. Neotest-vitest 配置

return {
  { "marilari88/neotest-vitest" },
  {
    "nvim-neotest/neotest",
    opts = { adapters = { "neotest-vitest" } },
  },
}


然后我重启了 Neovim 并打开了一个包含 vitest 测试的文件。<Space>tt 正常工作了，插件配置完成。

在我测试的仓库中，vitest 是通过 npm 安装的，所以不需要额外的安装。在大多数情况下，我预计 Neotest 插件调用的工具在访问你的项目时就已经安装好了。如果没有，你或许可以从 Mason 菜单安装它，可以通过 <Space>cm 访问。


译者注： Mason 是一个 Neovim 插件，用于管理 LSP 服务器、格式化器、linter 等外部工具。





18.6 编写你自己的测试适配器

这有点超出了本书的范围，但我决定包含它，因为 a) 我无论如何都需要做这件事，b) 这一章出奇地短，c) 这是编写一个简单插件的好例子。

编写自己的 Neotest 适配器只需要实现五个方法来匹配 neotest.Adapter 接口。然而，细节决定成败。


译者注： “适配器”（Adapter）在这里指一个特定的模块或代码片段，它允许 Neotest 与特定的测试框架（如 Jest, Pytest, Bun test）进行交互。老实说，这章可以不看。



在这个例子中，我将为 Bun 测试运行器编写一个测试适配器。我选择 Bun 的部分原因是因为目前还没有针对它的 Neotest 适配器，而且我自己在项目中使用 Bun。但它也是一个很好的演示选择，因为已经有三个 Typescript/Javascript 的 Neotest 适配器可以供我们借鉴和获取灵感：


	neotest-jest


	neotest-vitest


	neotest-deno




我们不会实现所有可能的功能（特别是调试器会缺失），但我们将掌握运行 Bun 测试和解析输出的基础知识。

如果你不熟悉 Bun，它是一个 Javascript/Typescript 的运行时和编译器，或多或少是 nodejs 的替代品。内置命令 bun test 运行一个类似 jest 的测试套件。我们将要绑定的就是这个命令。


18.6.1 初始化本地插件

默认情况下，LazyVim 从 GitHub 等提供商处下载插件。但是，你可以给它传递任何 git url 或将其指向一个本地目录。我们将采用后一种方式。

首先，让我们在一个新目录中初始化一个基本的插件结构。你需要创建三个嵌套的目录：

清单 66. Neotest Bun 目录创建命令

$ mkdir -p neotest-bun/lua/neotest-bun


第一个 neotest-bun 实际上可以是任何名称。lua 目录是 LazyVim 能够识别其中任何文件所必需的，最后一个 neotest-bun 是一个我们将在配置中导入的 lua 模块。

在这个目录内部，创建一个名为 init.lua 的文件。文件内容现在可以只是一些简单的 Lua 代码：

清单 67. 简单的 Lua 脚本

print("Hello, Lua!")


下一步是将这个本地插件连接到我们的 LazyVim 配置中。在你的 LazyVim 插件目录中创建一个新文件（我将其命名为 neotest-bun.lua）。我们将使用与上面 vitest 相同的格式，只不过我们使用 dir 键指向我们的本地插件：

清单 68. 本地插件配置

return {
  { dir = "~/Desktop/Code/neotest-bun/" }, -- 请确保路径指向你实际创建的 neotest-bun 目录
  {
    "nvim-neotest/neotest",
    opts = { adapters = { "neotest-bun" } },
  },
}



译者注： 请将上面 dir 的值 ~/Desktop/Code/neotest-bun/ 替换为你自己创建 neotest-bun 插件的实际本地路径。



要查看其目前是否工作，请在 Neovim 中打开任何文件，并运行 <Space>tt 来尝试启动测试运行器。它会失败，因为我们还没有正确实现适配器接口，但它也应该弹出一个通知，显示“Hello, Lua!”。

通知会很快消失，如果它包含你想要检查的回溯（traceback）信息，这会很不方便。你可以随时使用 <Space>sna 在一个窗格中显示所有最近的消息。:messages 命令也可以做到。


译者注： <Space>sna 是 LazyVim 中用于显示通知历史的快捷键。





18.6.2 实现 Neotest 适配器

让我们来充实适配器接口。打开 neotest-bun/lua/neotest-bun/init.lua 文件，并将 print 语句替换为以下内容：

清单 69. Neotest 适配器接口

local BunNeotestAdapter = { name = "neotest-bun" }

-- 查找项目根目录
function BunNeotestAdapter.root(dir) end

-- 过滤不应扫描的目录
function BunNeotestAdapter.filter_dir(name, rel_path, root) end

-- 判断一个文件是否是测试文件
function BunNeotestAdapter.is_test_file(file_path) end

-- 在文件中发现测试的位置（例如，具体的 test 或 describe 块）
function BunNeotestAdapter.discover_positions(file_path) end

-- 构建运行测试所需的具体命令和上下文
function BunNeotestAdapter.build_spec(args) end

-- 解析测试运行的输出结果
function BunNeotestAdapter.results(spec, result, tree) end

return BunNeotestAdapter


这就是我们需要实现的接口。如果你想知道我是从哪里得到这个的，它定义在 Neotest 的源代码 中，并且 Neotest 的 README 中也有链接。我还打开了 neotest-jest 和 neotest-deno 包的 GitHub 仓库以供参考。

你需要退出 Neovim 并重新启动它，才能加载你对 init.lua 文件所做的任何更改。记住，你可以使用 <Space>qq 命令退出 Neovim，然后从仪表盘（dashboard）使用 s 命令来恢复你的设置，过程很方便。


译者注： <Space>qq 是 LazyVim 退出 Neovim 的快捷键。仪表盘上的 s 通常指恢复上一次会话（Session）。



如果你现在尝试在一个 Bun 测试文件上运行测试，它（很可能）会失败，并显示“No Tests Found”（未找到测试）的消息。如果它没有失败，可能是安装的另一个测试运行器认为这是一个合法的测试文件。

我们的适配器目前正确地报告了它是一个 Neotest 适配器，但随后它未能将当前文件夹或文件注册为测试文件。我们可以通过实现文件中的前三个方法来解决这个问题。

root 方法应该根据当前目录找到项目的根目录。在使用 Bun 时，我们可以使用 bun.lockb 文件是否存在来判断当前项目的根目录。这个文件在你运行 bun install 时生成，用于跟踪依赖关系。

所以，让我们像这样实现 BunNeoTestAdapter.root 方法：

清单 70. 根目录实现

local lib = require("neotest.lib") -- 引入 neotest 库

local BunNeotestAdapter = { name = "neotest-bun" }

function BunNeotestAdapter.root(dir)
  -- 使用 neotest 库函数查找包含 bun.lockb 文件的根目录
  return lib.files.match_root_pattern("bun.lockb")(dir)
end

-- ... (其他函数保持不变) ...

return BunNeotestAdapter


这里的关键是 neotest.lib 的函数 match_root_pattern。我们导入该库并将其赋值给一个本地变量，然后我们的 root 函数只需要创建一个回调函数并调用它。

趁热打铁，我们也可以实现 filter_dir 函数。这个方法旨在过滤掉不应该被扫描的目录。在一个 Bun 项目中，这包括 node_modules 文件夹。我们绝对不想浪费时间扫描那个文件夹里的测试！

清单 71. 过滤目录实现

-- ... (root 函数如上) ...

function BunNeotestAdapter.filter_dir(name, rel_path, root)
  -- 如果目录名不是 node_modules，则返回 true（不过滤）
  return name ~= "node_modules"
end

-- ... (其他函数保持不变) ...

return BunNeotestAdapter


现在，如果你重启 Neovim 并尝试用 <Space>tT（第二次是大写 T）运行测试，它将不会显示“No Tests found”的消息了。它不会做任何事情，但至少不会报错。然而，<Space>tt 会报错，因为它不知道我们当前是否在一个测试文件中。我们可以通过 is_test_file 方法来解决这个问题。

在 Bun 中，像大多数 Javascript 运行时一样，测试通常放在 something.test.js 或 somethingElse.test.ts 文件中。所以我们可以使用以下 Lua 函数来检查我们是否在一个测试文件中：

清单 72. Is Test File Implementation

-- ... (root 和 filter_dir 函数如上) ...

function BunNeotestAdapter.is_test_file(file_path)
  -- 使用 Lua 的字符串匹配检查文件名是否以 .test.js 或 .test.ts 结尾
  return string.match(file_path, ".*.test.[tj]s$") ~= nil
end

-- ... (其他函数保持不变) ...

return BunNeotestAdapter


如果我现在打开我的 cohere.test.ts 文件并运行 <Space>tt，我仍然得到 No Tests found。它识别出该文件是 Bun 测试文件，但它不知道如何查看文件内部以找到任何测试。



18.6.3 发现测试位置

解决这个问题需要实现 discover_positions 函数，而这……有点复杂。通常，你会编写 Treesitter 查询来识别文件中的命名空间（namespaces）和测试。我猜你也可以编写自己的解析器或使用 string.match，但 Treesitter 的解析器可能比我们能写的任何东西都要好。


译者注： Treesitter 是一个增量解析库，Neovim 使用它来提供更准确和快速的语法高亮、代码结构分析等功能。编写 Treesitter 查询可以精确地定位代码中的特定结构，如函数定义、测试块等。



我对编写 Treesitter 查询一无所知，也不特别想学。所以我将依赖于这样一个事实：Bun 使用与 Jest 相同的 describe/test 语法，我将直接从 neotest-jest 插件中完整复制这些查询！

这是一段相当长的代码，在书本中可能很难阅读，但我会为了完整性而包含在这里：

清单 73. 借用的发现位置查询

-- ... (之前的函数实现) ...
-- 确保在文件顶部引入 lib
-- local lib = require("neotest.lib")

function BunNeotestAdapter.discover_positions(file_path)
  -- Treesitter 查询，用于查找 describe (命名空间) 和 test/it (测试) 块
  local query = [[
    ; -- Namespaces --
    ; Matches: `describe('context', () => {})`
    ((call_expression
      function: (identifier) @func_name (
        #eq? @func_name "describe"
      )
      arguments: (arguments (
        string (string_fragment) @namespace.name
      ) (arrow_function))
    )) @namespace.definition
    ; Matches: `describe('context', function() {})`
    ((call_expression
      function: (identifier) @func_name (
        #eq? @func_name "describe"
      )
      arguments: (arguments (
        string (string_fragment) @namespace.name
      ) (function_expression))
    )) @namespace.definition
    ; Matches: `describe.only('context', () => {})`
    ((call_expression
      function: (member_expression
        object: (identifier) @func_name (
          #any-of? @func_name "describe"
        )
      )
      arguments: (
        arguments (string (string_fragment) @namespace.name
      ) (arrow_function))
    )) @namespace.definition
    ; Matches: `describe.only('context', function() {})`
    ((call_expression
      function: (member_expression
        object: (identifier) @func_name (
          #any-of? @func_name "describe"
        )
      )
      arguments: (arguments (
        string (string_fragment) @namespace.name
      ) (function_expression))
    )) @namespace.definition
    ; Matches: `describe.each(['data'])('context', () => {})`
    ((call_expression
      function: (call_expression
        function: (member_expression
          object: (identifier) @func_name (
            #any-of? @func_name "describe"
          )
        )
      )
      arguments: (arguments (
        string (string_fragment) @namespace.name
      ) (arrow_function))
    )) @namespace.definition
    ; Matches: `describe.each(['data'])('context', function() {})`
    ((call_expression
      function: (call_expression
        function: (member_expression
          object: (identifier) @func_name (
            #any-of? @func_name "describe"
          )
        )
      )
      arguments: (arguments (
        string (string_fragment) @namespace.name
      ) (function_expression))
    )) @namespace.definition

    ; -- Tests --
    ; Matches: `test('test') / it('test')`
    ((call_expression
      function: (identifier) @func_name (
        #any-of? @func_name "it" "test"
      )
      arguments: (arguments (
        string (string_fragment) @test.name
      ) [(arrow_function) (function_expression)])
    )) @test.definition
    ; Matches: `test.only('test') / it.only('test')`
    ((call_expression
      function: (member_expression
        object: (identifier) @func_name (
          #any-of? @func_name "test" "it"
        )
      )
      arguments: (arguments (
        string (string_fragment) @test.name
      ) [(arrow_function) (function_expression)])
    )) @test.definition
    ; Matches: `test.each(['data'])('test')
    ((call_expression
      function: (call_expression
        function: (member_expression
          object: (identifier) @func_name (
            #any-of? @func_name "it" "test"
          )
          property: (property_identifier) @each_property (
            #eq? @each_property "each"
          )
        )
      )
      arguments: (arguments (
        string (string_fragment) @test.name
      ) [(arrow_function) (function_expression)])
    )) @test.definition
  ]]

  -- 使用 neotest 库函数和 Treesitter 查询来解析文件，找到测试位置
  local positions = lib.treesitter.parse_positions(
    file_path, query, {
    nested_tests = false, -- Bun/Jest 不支持嵌套测试的标准方式
  })

  return positions
end

-- ... (build_spec 和 results 函数保持不变) ...

return BunNeotestAdapter


现在你可以重启 Neovim 并打开一个 bun 测试文件，会得到一个新的错误！新错误就是进展，对吧？

你现在会注意到 Neotest 正在行号栏（gutter）中标示出 describe 和 test 调用的位置。与我们期望的成功测试运行的绿色勾或红色叉不同，它会是一个带叉的眼睛图标。我猜这意味着测试被跳过或无法运行。好消息是它正在找到测试。坏消息是它没有运行测试。



18.6.4 构建规范 (Building the Spec)

我们可以通过实现 build_spec 函数来运行测试。这个函数接受各种参数，以确定用户是如何启动测试的。如果他们使用 <Space>tr，则处于“单个测试”模式；如果使用 <Space>tt，则处于“文件”模式；而 <Space>tT 将以“所有测试”模式运行。

build_spec 的返回值本质上是一个要运行的命令和一些用于读回结果的上下文信息。

代码实际上并不长，所以这里是它的完整内容，随后进行讨论：

清单 74. Build Spec 实现

-- 确保在文件顶部引入 async
local async = require("neotest.async")
-- 并且确保 lib 已经引入
-- local lib = require("neotest.lib")

-- ... (之前的函数实现) ...

function BunNeotestAdapter.build_spec(args)
  -- 创建一个临时文件路径来存储测试结果
  local results_path = async.fn.tempname()
  -- 获取当前测试节点（测试、命名空间、文件或目录）的数据
  local position = args.tree:data()
  -- 获取项目根目录
  local cwd = assert(
    BunNeotestAdapter.root(
      position.path -- position.path 是文件路径
    ),
    "无法定位根目录 " .. position.path)
  local command = nil

  -- 根据触发测试的类型构建不同的 bun test 命令
  if position.type == "test" or position.type == "namespace" then
    -- 运行单个测试或命名空间下的所有测试
    command = "bun test " ..
      position.path .. -- 文件路径
      " --test-name-pattern " .. -- Bun 用于匹配测试名称的参数
      "\"" .. position.name .. "\"" -- 测试或命名空间的名称 (加引号处理特殊字符)
  elseif position.type == "file" then
    -- 运行文件中的所有测试
    command = "bun test " .. position.path -- 这里用 position.path 更准确
  elseif position.type == "dir" then
    -- 运行目录（通常是项目根目录）下的所有测试
    command = "bun test"
  end

  -- 返回一个包含命令、上下文和工作目录的对象
  return {
    -- 将标准错误重定向到临时文件，因为 bun test 把结果输出到 stderr
    command = command .. " 2>" .. results_path,
    context = {
      results_path = results_path, -- 将临时文件路径传递给 results 函数
    },
    cwd = cwd, -- 指定命令运行的工作目录
  }
end

-- ... (results 函数保持不变) ...

return BunNeotestAdapter



译者注： 在 build_spec 函数中，对 position.name 添加了引号，以更好地处理包含空格或特殊字符的测试名称。确保在文件顶部添加 local async = require("neotest.async")。



我们首先使用 neotest.async 库创建了一个临时的 results_path。（你需要在文件顶部用 local async = require("neotest.async") 来导入它）。我们加载 position，这是一个根据我们刚刚编写的 discover_positions 方法的返回值构建的结构。

if..elseif 块基本上是在检查用户是如何启动测试的，并运行相应的 Bun 命令。如果他们提供了一个测试名称，那么我们将 --test-name-pattern 参数传递给 bun test 命令。如果他们以文件形式启动它，我们运行 bun test filename。如果他们想运行所有测试，我们简单地运行 bun test 来运行所有测试。

Bun 测试运行器非常快，所以我预计主要会使用最后一种形式，即 <Space>tT，并在左侧边栏打开摘要视图。

返回的对象包含一些必要的上下文，这些上下文将在我们解析结果时使用。bun test 命令比较特别，它将结果输出到标准错误（standard error），所以我们传递一个 2> 重定向，将结果存储在我们定义的临时文件中。

现在我们只需要从那个文件中提取结果。



18.6.5 解析结果

这部分比我预期的要简单，因为 bun test 聚合名称的方式与 Neotest 期望的形式很容易映射。但我还是花了半天时间折腾，才得到能正常工作的代码！

results 方法主要只需要读取由我们的 build_spec 函数创建的 results_path 文件，并将其转换为一个简单的 Lua 表。结果表的键（key）是相关测试的名称，值（value）只是另一个包含 {status = "passed"} 或 {status = "failed"} 的表。至少，这是我们打算放入的所有内容。Neotest 在这里确实接受一些其他细节，可以在 UI 中呈现，但我将把它留作“读者的练习”。

当阅读其他教学书籍时，“读者的练习”只是作者懒惰的表现，或者（偶尔）是出版商试图削减字数。现在你知道了。

棘手的部分是“键是测试的名称”。我找不到任何关于这方面的文档，经过一些反复试验才发现 Neotest 中嵌套的“命名空间”（在本例中是 describe 调用）是用 :: 分隔的。名称还需要包含测试文件的绝对路径。如果我们以正确的格式返回它，Neotest 将很乐意将我们的结果转换为相应的图标！

这是代码：

清单 75. Neotest 结果解析实现

-- ... (之前的函数实现) ...
-- 确保 io 和 string 在作用域内（Lua 标准库，通常不需要显式 require）

function BunNeotestAdapter.results(spec, result, tree)
  local results = {} -- 初始化结果表
  -- 打开由 build_spec 创建的包含测试输出的临时文件
  local file = io.open(spec.context.results_path, "r")
  if not file then
    print("错误：无法打开结果文件 " .. spec.context.results_path)
    return results -- 如果文件打不开，返回空结果
  end

  local line = file:read("l") -- 读取第一行 ("l" 表示读取一行)
  local current_file_absolute_path = ""

  while line do
    -- 尝试匹配通过的测试行，例如: (pass) Describe block > Test name [0.40ms]
    -- 改进了匹配，允许浮点数时间，并捕获测试名称
    local pass_match = string.match(line, "^%(pass%) (.*) %[%.%d+ms%]$")
    if pass_match then
      -- 将 Bun 输出中的 " > " 替换为 Neotest 使用的 "::"
      local test_name_neotest_format = string.gsub(pass_match, " > ", "::")
      -- 构建 Neotest 需要的完整测试 ID：绝对路径::命名空间::测试名
      results[current_file_absolute_path .. "::" .. test_name_neotest_format] = { status = "passed" }
    end

    -- 尝试匹配失败的测试行，例如: (fail) Describe block > Test name [1.24ms]
    local fail_match = string.match(line, "^%(fail%) (.*) %[%.%d+ms%]$")
    if fail_match then
      local test_name_neotest_format = string.gsub(fail_match, " > ", "::")
      results[current_file_absolute_path .. "::" .. test_name_neotest_format] = { status = "failed" }
    end

    -- 尝试匹配文件名行，例如: src/clients/stability/stability.test.ts:
    -- 改进了匹配，处理更广泛的文件名字符
    local file_match = string.match(line, "^([^:]+%.test%.[tj]s):$")
    if file_match then
      -- 存储当前文件的绝对路径，spec.cwd 是项目根目录
      -- 确保路径分隔符正确 (在 Unix/Linux/Mac 上是 /)
      current_file_absolute_path = spec.cwd .. "/" .. file_match
      -- 如果在 Windows 上运行，可能需要处理路径分隔符
      -- current_file_absolute_path = spec.cwd .. "\\" .. file_match
    end

    line = file:read("l") -- 读取下一行
  end

  file:close() -- 关闭文件

  -- 清理临时文件 (可选但推荐)
  os.remove(spec.context.results_path)

  return results -- 返回解析后的结果表
end

return BunNeotestAdapter



译者注： 对清单 75 中的正则表达式进行了微调以提高健壮性，并添加了错误处理和临时文件清理的建议，可能会不以预期形式运行，(*^_^*)



为了提供上下文，这个函数旨在将如下所示的输出：

清单 76. Bun Test Output

src/clients/stability/stability.test.ts:
(pass) Stability > generates a reference image [0.40ms]

src/clients/passage/passage.test.ts:
(pass) Passage > GetUserTier > Undefined [1.24ms]
(pass) Passage > GetUserTier > with tier free
(fail) Passage > GetUserTier > with tier hobby

转换为类似这样的结构：

清单 77. Translated Bun Test Output

{
  ["/.../project_root/src/clients/stability/stability.test.ts::Stability::generates a reference image"] = {
    status = "passed"
  },
  ["/.../project_root/src/clients/passage/passage.test.ts::Passage::GetUserTier::Undefined"] = {
    status = "passed"
  },
  ["/.../project_root/src/clients/passage/passage.test.ts::Passage::GetUserTier::with tier free"] = {
    status = "passed"
  },
  ["/.../project_root/src/clients/passage/passage.test.ts::Passage::GetUserTier::with tier hobby"] = {
    status = "failed"
  },
}



译者注： 上面 Lua 表中的 /.../project_root/ 代表项目的绝对路径前缀。



该方法首先从上下文（context，由 build_spec 方法返回）中获取文件名。它打开文件并逐行读取文件内容。然后，它使用匹配器来判断该行是否以 (pass) 或 (fail) 开头，这是 Bun 报告测试结果的方式。测试行的其余部分将是正确命名空间的测试名称（减去方括号中的计时信息），只是命名空间由 > 而不是 :: 分隔。所以我们使用 gsub 将 > 替换为 ::。这与文件的绝对路径结合起来，得到正确的测试名称。

如果某一行不是测试名称，那么它可能是测试文件的名称，Bun 会以相对路径后跟冒号的形式友好地指定它。所以我们对该格式进行匹配，并将测试文件名存储为绝对路径（这就是 spec.cwd 的用途），以便预置到后续的测试结果中。

这就是实现我们自己的测试运行器的基础知识！它缺少一些功能，特别是调试测试和捕获输出，但这是一个好的开始。




18.7. 总结

本章介绍了 Neotest 插件，包括调用它的各种方式，以及如何通过简单方式、困难方式和超难方式来设置它。

我们还学到了一点关于如何编写 Neovim 插件的知识。其核心就是一堆 LazyVim 可以导入的 Lua 文件集合。在本例中，这个 Lua 文件是一个 Neotest 适配器，我们配置它将我们的插件加载到 Neotest 中。






第 19 章 LazyVim 配置全面指南

我们在第 5 章介绍了基本的插件配置，并且在需要配置特定插件时，我已经详细说明了如何处理更复杂的情况，但这些内容分散在整本书中。

本章将首先回顾所有这些内容，然后尝试为你提供所需的工具，以便查找和配置其他 Neovim 插件，即使它们并未作为 Lazy Extras 提供。


译者注： 回顾一下，Lazy Extras 是 LazyVim 提供的一系列预配置好的插件和设置集合，用户可以通过 :LazyExtras 命令方便地启用或禁用。我们已经走了很远很远了吧。




19.1. 插件目录

正如我们在第 5 章所介绍的，插件由 Lazy.nvim 插件管理器管理。它被配置为自动加载你配置文件夹下 lua/plugins 目录中的任何 .lua 文件。一般是 ~/.config/nvim/lua/plugins，其中 ~ 代表你的主目录。但是，如果你使用了 NVIM_APPNAME 环境变量，那么路径将是 ~/.config/$NVIM_APPNAME/lua/plugins。


译者注： ~ 指用户的主目录，例如 Linux/macOS 上的 /home/username 或 /Users/username。NVIM_APPNAME 环境变量允许用户为不同的 Neovim 配置指定不同的名称和存储位置，方便管理多个独立的 Neovim 环境。



此目录中的 Lua 文件应始终返回一个 Lua 表（table）。因此，它们的结构将如下所示：

清单 78. Empty Plugin

return {

}


这个 Lua 表可以包含一个插件规范（plugin specification），或者一个包含多个插件规范（每个都在自己的 Lua 表中）的表。例如，结构将是：

清单 79. Basic Single Plugin

return {
  "username/plugin", -- 插件来源，通常是 GitHub 的 "用户名/仓库名"
  opts = {...},      -- 传递给插件 setup 函数的选项
  keys = {...},      -- 为插件设置的快捷键绑定
  -- ... 其他配置项
}


对于单个插件规范，或者：

清单 80. Multiple Plugins in One File

return {
  {
    "username/plugin",
    opts = {...},
    keys = {...},
    -- ...
  },
  {
    "username2/plugin2",
    -- ...
  }
  -- ... 可以有更多插件
}


就我个人而言，我通常将每个插件放在它自己的文件中，这样当我使用 <Space>fc 快捷键（查找配置文件）时很容易搜索到它们。但是，当一个插件的存在需要我修改另一个插件的配置文件时，我确实会使用包含多个插件的文件格式。


译者注： <Space>fc 是 LazyVim 中查找配置文件的默认快捷键之一。将每个插件配置放在单独的文件中（例如 lua/plugins/telescope.lua），可以使得按文件名搜索更方便。





19.2. 插件规范会级联合并

同一个插件可以在你的配置中被指定多次，LazyVim 会将所有的配置合并在一起。在以下几种情况下这很有用：


	有些人喜欢将键绑定（keybindings）配置在一个与插件选项和配置分开的地方。


	有时你希望将主要的插件配置放在一个文件中，然后让第二个相关的插件为该插件配置一些覆盖（overrides）。


	（最常见的情况）LazyVim 预先配置了许多插件，并提供了合理的默认设置，但你偶尔会想用你偏好的键绑定或选项来覆盖这些默认设置。





译者注：我一直把keybinding翻译成快捷键，这里就回归原本翻译了。





19.3. 插件规范

最简单的插件规范只是一个包含单个字符串的表，该字符串包含由 / 分隔的 GitHub 用户名和仓库名。有时，这已经是你所需要的全部了，特别是对于 VimScript 插件。如果所讨论的插件并非托管在 GitHub 上，你可以省略这第一个参数，并传递 dir=/path/to/a/folder 或 url=https://domain.com/path/to/plugin。


译者注： dir 指向本地文件系统上的插件目录。url 指向非 GitHub 的 Git 仓库地址。



如果你需要将插件固定到特定的版本或 git 分支，你可以传递 branch、tag、commit 或 version 参数。对于托管在 GitHub 上的插件，你可以在 GitHub 上找到这些版本说明符的值。你很可能只会偶尔使用这个功能，因为通常安装插件的 main（或 master）分支是正常的做法。但是，如果你知道插件最近的更改给你带来了问题，或者你想尝试一些尚未合并的尖端功能，你就需要设置其中一个参数。


译者注： version 通常用于指定语义化版本标签，例如 version = "v1.2.3" 或 version = "^1.0" (表示兼容 1.x 的最新版)。



你可以传递给 Lazy.nvim 插件规范的选项有将近二十多种，所有这些都在 https://lazy.folke.io/spec 有文档记录。我们在第 5 章讨论了其中的一些，即 enabled、opts 和 keys。现在我们将接触其他几个。



19.4. 插件生命周期方法

有几个选项会在插件生命周期的不同时间点被调用。你只需要很少指定这些，但它们对于控制代码何时执行非常有用，特别是如果你试图将“原始配置”（raw config）的安装说明移植到 Lazy.nvim 配置中。


19.4.1. 构建 (Build)

build 选项在插件安装或更新时调用一次，在 Neovim 的正常启动或执行期间不会被调用。我们在第 9 章的 smart-splits 配置中看到了它的一个例子。在那个例子中，我们传递了一个指向插件附带的 shell 脚本的字符串路径。每次插件安装或升级时，该构建命令都会运行，确保相关的 Kitty 脚本已安装。除了字符串路径名，build 也可以是：


	一个接受插件规范作为其唯一参数的 Lua 函数。


	一个指向任意 Lua 文件的路径。


	字符串 "rockspec"，这将构建一个 luarocks 包。Luarocks 是 Lua 模块的包管理器和索引，分别类似于 Python、Javascript 和 Rust 生态系统中的 pypi、npm 或 crates。


	以 : 开头的字符串，将执行任意 Vim 命令。


	包含上述一种或多种类型的列表。





译者注： smart-splits 是一个用于在 Neovim 和终端模拟器（如 Kitty、Wezterm）之间智能导航分割窗口的插件。Luarocks 是 Lua 语言的包管理器。



作为插件的使用者，你很可能只在插件文档指示你这样做时才会指定 build 函数。



19.4.2. 初始化 (Init)

init 选项在程序启动期间执行，所以为了保持启动时间短，最好非绝对必要时避免使用它。它接受一个 Lua 函数作为参数，该函数带有一个参数，持有该插件的任何规范。（具体来说，它是一个 LazyPlugin 的实例）。


译者注： init 函数在 Neovim 启动早期、但在插件管理器加载插件定义之后、插件实际加载（如果延迟加载）之前执行。它通常用于设置全局变量或执行一些非常早期的设置。



我实际上从未在我的任何插件配置中指定过 init。通常，如果我需要插件在启动时执行，我会使用 lazy=false，这样它就会在启动时配置整个插件。我可以看到 init 在存在合法的两步设置时可能很有用，但根据我的经验，所有这些情况都发生在 LazyVim 代我管理的插件中，所以我从未需要它。



19.4.3. 配置 (Config)

config 选项是你最有可能指定的选项，但尽量只在用尽其他选项后才考虑它。它在插件加载时被调用，这可能是在启动时，也可能是在首次使用时，具体取决于它的配置方式。

关于 config，你首先需要理解的是，如果你不指定它，它的默认行为是什么。

在基于 Lua 的插件中，有一个事实上的标准，即提供一个 setup 函数，该函数接受一个参数，这个参数是该插件的选项表。你遇到的大多数插件的 README 中都会有指示，让你编写类似这样的代码：

清单 81. Non-LazyVim Setup Call

require('pluginName').setup({key = value, key2 = value2...})


他们会告诉你把这个放在你的 init.lua 文件中。如果你不使用 LazyVim，这些是好的说明，但它不适合我们。

Lazy.nvim 提供的默认 config 函数会在你的规范包含任何 opts 时自动调用此代码。所以上面的代码应该总是被移植成类似这样：

清单 82. LazyVim Options

return {
  'username/plugin',
  opts = {key = value, key2 = value2}
}


在底层，如果你在插件规范中提供了 opts，config 函数将为你调用 .setup 代码。

这是一件很棒的事情，因为如果你在不同的地方为同一个插件提供了多个规范，LazyVim 会自动合并 opts 表。如果你覆盖了 config，你就不能那么容易地利用这种合并行为。


译者注： opts 是 LazyVim 的一个便利特性。它假设插件遵循 require('plugin').setup(options_table) 的模式。LazyVim 会收集所有为该插件定义的 opts 表，将它们深度合并（后定义的会覆盖先定义的同名键），然后自动调用 setup 函数并将合并后的 opts 传入。



然而，如果你正在配置的插件不标准，或者需要在启动时运行额外的代码，你就需要自己指定 config。

config 函数总是一个接受两个参数的 Lua 函数。第一个是与 init 接收的相同的 LazyPlugin 规范。第二个是 Lazy.nvim 为你创建的 opts 表，可能是通过合并多个定义中的 opts 而来的。

这主要在什么时候成为问题呢？当你想要自定义某个插件的默认 LazyVim 配置，而正好该默认配置覆盖了 config 。

与 opts 和 keys 不同，只有一个 config 函数会被调用（最后加载的那一个）。所以如果你为一个插件指定了 config，LazyVim 的那个就不会执行。


译者注： 这意味着如果你定义了 config，你就完全接管了插件的配置逻辑，LazyVim 默认的 require('plugin').setup(opts) 行为就不会发生，除非你在你自己的 config 函数里显式调用它。opts 和 keys 是可以合并的，但 config 是覆盖式的。



通常，这些被覆盖的配置可以通过明智地使用 opts 或 keys 来修改，但如果你需要执行与 LazyVim 提供的不同的命令式任务（imperative tasks），很有可能你需要将该插件的整个配置从 https://lazyvim.org 网站复制到你的个人配置中。


译者注： “命令式任务” 指需要执行一系列具体步骤或调用多个函数来完成的配置，而不仅仅是传递一个选项表。



虽然这不是一个理想的结果，但它仍然比你完全不使用 LazyVim 要好，因为那样你就必须从头开始编写整个配置，而不是复制和修改一个可信赖的来源。




19.5. 原地修改选项 (Modifying Options In-place)

如果你提供一个表（table），LazyVim 对 opts 进行的“合并”可能并不总是能正确处理所有情况，特别是对于嵌套表，或者如果你想删除而不是添加一个键。有时，更好的方法是将 opts 指定为一个 Lua 函数，该函数接收现有的 opts 作为输入并原地修改它。一个很好的例子是向仪表盘（dashboard）菜单添加一个条目：

清单 83. Modifying Options With Function

return {
  -- 假设这里是 dashboard 插件的配置入口，例如 'goolord/alpha-nvim' 或 LazyVim 自己的
  -- 这里用 "alpha-nvim" 作为例子，实际应替换为 LazyVim 使用的 dashboard 插件配置
  "goolord/alpha-nvim", -- 示例，实际插件名可能不同
  opts = function(_, opts)
    -- 假设 opts.dashboard.section.header.val 是 dashboard 的按键列表
    -- 并且我们要插入到第7个位置（索引从1开始）
    -- 注意：这里的 'opts' 结构取决于具体 dashboard 插件的配置方式
    -- 以下代码仅为示例结构，需要根据实际情况调整
    local keys_table -- = opts.dashboard.section.buttons.val  -- 假设这是按键表
    -- 示例: 假设按键表在 opts.config.layout[1].val (alpha-nvim 的一种可能结构)
    if opts and opts.config and opts.config.layout and opts.config.layout[1] and type(opts.config.layout[1].val) == 'table' then
      keys_table = opts.config.layout[1].val
      table.insert(
        keys_table,
        7, -- 插入位置，Lua 表索引从 1 开始
        {
          key = "S",
          desc = " 选择会话 (Select Session)",
          -- icon = "󰒇 ", -- 可选图标
          -- cmd = "SessionSelect" -- 假设有此命令
          cmd = function() require("persistence").select() end -- 调用 Lua 函数
        }
      )
    else
      -- 如果结构不同，需要找到正确的表并插入
      print("警告：无法找到预期的 dashboard keys 表来插入新条目。请检查 opts 结构。")
      -- 可以用 print(vim.inspect(opts)) 来查看实际的 opts 结构
    end
    -- 函数不需要显式返回 opts，因为它是原地修改的
  end,
}

-- 如果是针对 LazyVim 内置的 dashboard (lazyvim.util.dashboard)
-- 可能需要修改不同的 opts 结构，例如：
-- return {
--   "LazyVim/LazyVim",
--   opts = function(_, opts)
--     -- 查找 opts.ui.dashboard.buttons
--     if opts and opts.ui and opts.ui.dashboard and opts.ui.dashboard.buttons then
--         table.insert(
--             opts.ui.dashboard.buttons,
--             7, -- 插入位置
--             { icon = "S ", key = "S", desc = " 选择会话", cmd = function() require("persistence").select() end }
--         )
--     else
--       print("警告：无法找到 LazyVim dashboard buttons 表。")
--     end
--   end
-- }



译者注： 上面的示例代码进行了修改和补充说明。原书中使用了 snacks.nvim 插件和 opts.dashboard.preset.keys 结构。实际应用中，你需要根据你正在使用的 dashboard 插件（如 alpha-nvim 或 LazyVim 内置的 dashboard 功能）的 opts 结构来找到正确的表并插入新条目。persistence.nvim 是一个用于保存和恢复会话的插件。table.insert 用于在 Lua 表的指定位置插入元素。当 opts 是一个函数时，它的第一个参数通常是插件对象本身（这里用 _ 忽略），第二个参数 opts 是 LazyVim 合并好的选项表。添加了如何查看 opts 结构的提示。



这里，opts 被指定为一个接受两个参数的函数，我们修改了第二个参数，也就是 LazyVim 正在构建以传递给 config 的 Lua 表。



19.6. 复杂插件示例：Telescope-live-grep-args


译者注： Telescope 是 Neovim 中一个非常流行的模糊查找插件。live_grep 是它的一个功能，用于在项目中实时搜索文本。ripgrep 是一个快速的文件内容搜索工具，通常被 Telescope 用作 live_grep 的后端。



LazyVim 的插件抽象通常非常优雅，但偶尔也会碍事。我想包含一个复杂的例子，希望能帮助你应对更棘手的情况。

注意：不幸的是，这个例子已经过时了，我还没来得及找另一个。它依赖于使用 Telescope 文件选择器而不是 Snacks.nvim（译者注：Snacks.nvim 是另一个 UI 组件库，LazyVim 后来切换了默认组件），这是我不推荐的。如果你想使用它或测试这个例子，你可以在 :LazyExtras 中启用 Telescope.nvim extra。


译者注： 即使例子过时，其展示的配置思路（如何处理依赖、如何避免覆盖 config、如何处理延迟加载的函数调用）仍然具有参考价值。



LazyVim 自带的 Telescope live_grep 集成默认不允许我们向 ripgrep 传递参数。然而，有一个 telescope-live-grep-args 扩展允许自定义 ripgrep 参数。

首先访问 telescope-live-grep-args.nvim 仓库。你会找到针对 Lazy.nvim（这是插件管理器，不是 LazyVim 发行版本身）的安装说明，在撰写本文时看起来像这样：

清单 84. Incorrect Configuration for Telescope Plugin

-- 这对于 LazyVim 发行版没有帮助
use {
  "nvim-telescope/telescope.nvim",
  dependencies = {
    {
        "nvim-telescope/telescope-live-grep-args.nvim" ,
    },
  },
  config = function()
    require("telescope").load_extension("live_grep_args")
  end
}


我之所以在那里添加“没有帮助”的注释，是因为那个 config 调用。LazyVim 已经用一个相当复杂的函数配置了 Telescope，你可以在 LazyVim 网站上插件菜单的 editor 部分下找到它（点击 Full spec 标签页）。


译者注： 这里的关键在于，LazyVim 发行版已经为 Telescope 提供了一个 config 函数。如果你在自己的配置中再次定义 config，就会覆盖掉 LazyVim 的配置，可能导致其他依赖 Telescope 的 LazyVim 功能失效。



在大多数情况下，LazyVim 在合并其自身默认设置与你对其设置的各种插件所做的任何自定义方面做得很好。例如，更改或删除键绑定，或覆盖传递给 setup 函数的选项都很容易。

但是覆盖 config 并不容易。

你可以做类似这样的事情：

清单 85. Another Incorrect Configuration for Telescope Plugin

-- 这仍然可能覆盖 LazyVim 的复杂 config
config = function(_, opts)
  require("telescope").setup(opts) -- 尝试模拟默认行为
  require("telescope").load_extension("live_grep_args") -- 添加我们的扩展加载
end


这样做能行，是因为 Lazy.nvim 中 config 的默认行为是调用 require(<the_plugin>).setup(opts)。所以我们基本上是将该函数的内容复制到我们的自定义函数中。但是，如果 LazyVim 碰巧为 Telescope 提供了一个非常复杂的 config，你就必须把整个东西复制进来，而且它最终会与 LazyVim 未来所做的任何更改脱节。这对你来说维护起来会很痛苦。更重要的是，它很有可能会覆盖掉 LazyVim 通过其他插件或 extras 对 Telescope 所做的任何相关更改。

总的来说，在覆盖 LazyVim 的默认设置时，我尽量避免实现 config。如果我正在添加一个 LazyVim 不知道的新插件，那么拥有一个自定义的 config 实现是可以的，因为我本来就要负责维护它。但是当我在定制插件时，我尽量不覆盖 config。

（在这种情况下）秘诀是使用 Lazy.nvim 的“依赖项”（dependencies）功能。LazyVim 网站上的“完整规范”（Full Spec）有一个如何设置 telescope-fzf-native.nvim 扩展的例子，看起来像这样：

清单 86. How LazyVim Configures Telescope-fzf-native

  dependencies = {
    {
      "nvim-telescope/telescope-fzf-native.nvim",
      -- snipped some build instructions
      config = function()
        -- 确保在 telescope.nvim 加载后才加载扩展
        LazyVim.on_load("telescope.nvim", function()
          -- snipped loading the extension
        end)
      end,
    },
  },


这向我们展示了如何为一个依赖插件设置一个迷你的 config，这正是我们想要的。此外，如果我们自定义我们的规范，dependencies 是 Lazy.nvim 将会与父规范（由 LazyVim 创建的那个）合并的表之一。所以我们不需要将上面的代码复制到我们的 Telescope 扩展文件中，以免它被覆盖。相反，我们只需要创建一个新的表条目。

这是配置（我把它放在 lua/plugins/extend-telescope.lua 文件里）：

清单 87. Correct Configuuration for Telescope Plugin

-- lua/plugins/extend-telescope.lua
return {
  -- 1. 确保存储库本身被 Lazy.nvim 管理
  { "nvim-telescope/telescope-live-grep-args.nvim" },

  -- 2. 修改 telescope.nvim 的配置，添加依赖和加载逻辑
  {
    "nvim-telescope/telescope.nvim",
    dependencies = {
      -- 将 live-grep-args 添加为依赖，并为其定义一个 config
      {
        "nvim-telescope/telescope-live-grep-args.nvim",
        -- 这个 config 只针对 live-grep-args 依赖项
        config = function()
          -- 使用 LazyVim.on_load 确保在 telescope.nvim 加载后执行
          LazyVim.on_load("telescope.nvim", function()
            pcall(require("telescope").load_extension, "live_grep_args")
            print("Telescope live_grep_args extension loaded.") -- 添加打印语句用于调试确认
          end)
        end,
      },
      -- LazyVim 原有的其他依赖项（如 fzf-native）会被自动合并进来，无需我们复制
    },
  }
}



译者注： 这段配置的核心思想是利用 dependencies 的合并特性。我们只定义了 live-grep-args 作为依赖，并为其指定了一个 config 函数。LazyVim 会将这个依赖项合并到它自己为 telescope.nvim 定义的依赖列表中。LazyVim.on_load 确保了扩展加载的时机是正确的，即在 telescope.nvim 插件本身加载完成之后。使用了 pcall 来安全地加载扩展，即使加载失败也不会中断 Neovim 启动。添加了一个 print 语句可以帮助确认扩展是否按预期加载。



这有点冗长，但这应该是启用该插件所需的全部内容。

接下来，你需要设置一个键绑定来调用该插件。你可以选择覆盖现有的 <Space>/ 键绑定，或者如果你想分别拥有“默认 live_grep”和“live_grep_args”模式，也许可以使用 <Space>?。

如果你遵循 live-grep-args README 的指示，你的第一次尝试可能看起来像这样：

清单 88. Incorrect configuration for Live Grep Args

-- 这不会工作
keys = {
  {
    "<leader>/",
    -- 在 keys 定义时尚未加载 live_grep_args 扩展
    require("telescope").extensions.live_grep_args.live_grep_args,
    desc = "带参数 Grep (Grep with Args)",
  },
},


不幸的是，这对 LazyVim 来说太简单（指太早执行了）。因为 live_grep_args 插件已经被设置为在 LazyVim.on_load 中运行，所以在创建这个 keys 数组时它还没有被定义。

解决方案是将调用包装在另一个函数中，这样导入只在你按下键绑定之后发生。这能行，因为到那时 onLoad 处理程序已经被调用了：

清单 89. Correct Configuration for Live Grep Args

-- 这应该放在 telescope.nvim 的配置块内
{
  "nvim-telescope/telescope.nvim",
  -- ... dependencies 配置如上 ...
  keys = {
    -- LazyVim 可能已经为 <leader>/ 定义了默认的 live_grep
    -- 如果想覆盖，可以像下面这样定义。如果想用新键位，例如 <leader>?，则修改键位即可。
    {
      "<leader>/",
      function()
        -- 将 require 调用放在函数内部，确保在运行时执行
        -- 使用 pcall 保证安全调用
        local ok, lga = pcall(require, "telescope.extensions.live_grep_args.live_grep_args")
        if ok then
          lga()
        else
          print("错误:无法加载 telescope live_grep_args: " .. tostring(lga))
        end
      end,
      desc = "带参数 Grep (根目录)",
    },
    -- 你可能想保留原有的 live_grep，例如绑定到其他键
    -- { "<leader>fg", function() require("telescope.builtin").live_grep() end, desc = "Live Grep" }
  },
  -- ... opts 配置可能在下面 ...
}



译者注： 在清单 89 中添加了 pcall 来进行安全的函数调用，防止因插件未加载或函数不存在而报错。



在我们继续实际使用 live-grep-args 插件之前，还有一个地方你需要应用这种奇怪的嵌套函数调用技巧。Telescope-live-grep-args 建议将 ctrl-k 连接到 quote_prompt() 操作，像这样：

清单 90. Incorrect Configuration for Live Grep Args Keymaps

-- 不要这样做
local lga_actions = require("telescope-live-grep-args.actions") -- 顶层 require 太早了
telescope.setup {
  extensions = {
    live_grep_args = {
      mappings = { -- 扩展映射
        i = { -- 插入模式下的映射
          ["<C-k>"] = lga_actions.quote_prompt(),
        },
      },
    }
  }
}


传递给 setup 的那个表就是来自我们的 opts 数组，但我们同样需要避免像那样在顶层导入 telescope-live-grep-args。相反，我们需要一个新的函数。但是有几个陷阱：


	quote_prompt() 是一个返回另一个函数的函数。所以我们需要用一种看起来很奇怪的 ()() 语法来调用那个函数。


	Telescope 映射接受一个整数参数（选择器 picker 的内部 id），所以我们需要将其转发给被调用的函数。




最终的 opts 数组看起来像这样：

清单 91. Correct Configuration For Live Grep Args Keymaps

-- 这应该放在 telescope.nvim 的配置块内的 opts 字段
opts = {
  extensions = {
    live_grep_args = {
      mappings = {
        i = { -- 插入模式
          ["<C-k>"] = function(picker) -- 包装在函数内
            -- 在运行时 require，并调用返回的函数，传递 picker
            -- 使用 pcall 保证安全
            local ok, actions = pcall(require, "telescope-live-grep-args.actions")
            if ok and actions and actions.quote_prompt then
              actions.quote_prompt()(picker)
            else
              print("错误: 无法加载 telescope-live-grep-args.actions 或 quote_prompt: " .. tostring(actions))
            end
          end,
        },
      },
    },
    -- 确保这里合并了 LazyVim 可能存在的其他 Telescope extensions opts
    -- 如果使用函数式 opts，则无需手动合并基础 extensions 表，但需确保不覆盖其他扩展的映射
    -- 示例：
    -- extensions = vim.tbl_deep_extend("force", opts.extensions or {}, {
    --   live_grep_args = { ... }
    -- }),
  },
  -- 确保这里合并了 LazyVim 可能存在的其他 Telescope opts
  -- 如果使用函数式 opts，通常直接修改传入的 opts 表即可
}



译者注： 在清单 91 中同样添加了 pcall 进行安全调用。并补充了关于合并 opts 的注释，强调了在使用表形式 opts 时需要注意合并，而函数形式 opts 则更方便。



为了完整性（也因为上面所有片段单独来看可能在缩进上没有意义），这里是我完整的 Telescope 配置（放在 lua/plugins/extend-telescope.lua）：

清单 92. Complete Configuration for Live Grep Args

-- lua/plugins/extend-telescope.lua
return {
  -- 1. 依赖插件本身
  { "nvim-telescope/telescope-live-grep-args.nvim" },

  -- 2. 配置 Telescope 主插件
  {
    "nvim-telescope/telescope.nvim",
    cmd = "Telescope", -- 优化：仅在调用 Telescope 时加载
    -- 添加依赖项并配置其加载
    dependencies = {
      {
        "nvim-telescope/telescope-live-grep-args.nvim",
        -- 这个 config 只针对 live-grep-args 依赖项
        config = function()
          -- 确保在 telescope.nvim 加载后执行
          LazyVim.on_load("telescope.nvim", function()
             -- 安全加载扩展
            local ok, _ = pcall(require("telescope").load_extension, "live_grep_args")
            if ok then
              print("Telescope live_grep_args extension loaded via dependency config.")
            else
              print("警告: 加载 telescope live_grep_args 扩展失败。")
            end
          end)
        end,
      },
      -- 其他依赖（如 plenary, fzf-native）会被 LazyVim 自动合并
      {"nvim-lua/plenary.nvim"},
      -- 如果需要 fzf native，确保它也被包含
      -- { "nvim-telescope/telescope-fzf-native.nvim", build = "make" },
    },
    -- 配置键绑定
    keys = {
      {
        "<leader>/", -- 或者你选择的其他键位
        function()
          -- 安全调用 live_grep_args 函数
          local ok, lga = pcall(require, "telescope.extensions.live_grep_args.live_grep_args")
          if ok then
            lga()
          else
             print("错误: 无法调用 telescope live_grep_args: " .. tostring(lga))
          end
        end,
        desc = "带参数 Grep (根目录)",
      },
      -- 可以保留或添加其他 Telescope 键绑定
    },
    -- 配置选项 (使用函数方式避免覆盖问题)
    opts = function(_, opts)
      -- 确保 extensions 表存在
      opts.extensions = opts.extensions or {}
      -- 配置 live_grep_args 的映射
      opts.extensions.live_grep_args = vim.tbl_deep_extend("force", opts.extensions.live_grep_args or {}, {
        mappings = {
          i = { -- 插入模式
            ["<C-k>"] = function(picker)
              -- 安全调用 quote_prompt
              local ok, actions = pcall(require, "telescope-live-grep-args.actions")
              if ok and actions and actions.quote_prompt then
                actions.quote_prompt()(picker)
              else
                print("错误: 无法调用 quote_prompt: " .. tostring(actions))
              end
            end,
          },
        },
      })
      -- 如果需要合并 LazyVim 的其他默认 opts，可以在这里处理
      -- 但由于传入的 opts 已经是合并后的，通常直接修改即可
      -- 例如：opts.defaults.prompt_prefix = "> "
      return opts -- 函数式 opts 推荐返回修改后的表
    end,
  }
}



译者注： 这个完整示例采用了将 opts 定义为函数的方式，这是处理与 LazyVim 默认配置合并时更安全、更推荐的方法。添加了 cmd = "Telescope" 来延迟加载 Telescope 插件，直到首次使用。在 opts 函数中使用了 vim.tbl_deep_extend 来确保安全地合并 live_grep_args 的映射，以防 opts.extensions.live_grep_args 已经存在其他配置。并明确返回了修改后的 opts 表。



我知道，这有点乱。部分混乱是因为 Telescope 本身就相当通用，即使你自己管理配置，这种混乱也仍然会存在。但部分混乱是因为当我们加入自定义插件时，需要与 LazyVim 协作，配置必然比不这样做时更复杂。像往常一样，我对此可以接受，因为我很少需要这样做，而且我很感激不必大部分时间都自己管理配置。



19.7. 配置非插件选项

Vim 是一个高度可配置的编辑器，而 Neovim 则更是如此。在 :help option-list 输出中有超过三百个选项。对于其中大部分选项，默认的 Vim 配置是没问题的，尽管有少数几个由于历史原因有着愚蠢的默认值。Neovim 已经修复了其中的一些，而 LazyVim 设置了将近三分之一的选项，使得开箱即用的体验接近大多数现代开发者想要的。

然而，你可能仍然想改变一些选项以适应你的风格。这通常在 lua/config/options.lua 文件中完成。LazyVim 默认会加载这个文件。


译者注： 这是 LazyVim 的约定，将全局 Neovim 选项放在 lua/config/options.lua 中。



对于任何给定的选项，你很可能想要设置 vim.opt.<optionname> 字段。vim.opt 是一个特殊的 Lua 表，允许你像……嗯，一个特殊的 Lua 表那样与 Vim 设置交互。如果你在搜索 Vim 设置时看到有地方说你应该调用 :set option=value，如果你想临时设置，那是可以的。但是如果你想存储设置以便下次启动 Neovim 时使用，你需要将其转换为 vim.opt.option = value。


译者注： vim.opt 是 Neovim 提供的 Lua API，用于访问和设置 Vim 选项。它比传统的 :set 命令更适合在 Lua 配置文件中使用。例如，:set number 对应 vim.opt.number = true，:set shiftwidth=4 对应 vim.opt.shiftwidth = 4，:set listchars=tab:>-,trail:~ 对应 vim.opt.listchars = 'tab:>-,trail:~'。



有时，在使用 Vim 25 年后我仍然不确定具体是什么时候，你需要改为设置 vim.g.<optionname> = value。这里的 g 指的是全局（global）。如果你看到指令要求设置一个变量，如 let g:varname = value，你可能需要使用 vim.g.varname = value。有些选项本质上是全局的，而另一些只适用于当前缓冲区（buffer）除非你指定了 g。一些插件，特别是较旧的非 Lua 插件，是通过全局变量来配置的，这也是你会用到的语法。


译者注： vim.g 用于设置全局变量，通常用于配置插件（特别是老的 Vimscript 插件）或定义你自己的全局状态。vim.b 用于设置缓冲区局部变量，vim.w 用于设置窗口局部变量，vim.t 用于设置标签页局部变量。



总的来说，使用 vim.opt，除非你在文档或你复制的代码中看到 vim.g 或 g:。



19.8. 设置颜色方案 (主题)

Vim 有两个用于设置颜色方案的选项，它们可能会以意想不到的方式相互作用。

首先，你可以将窗口背景设置为 dark（深色）或 light（浅色）。你可以在运行时使用“Ui”菜单下的 <Space>ub 键绑定来切换此设置。通常当你切换背景时，颜色方案会改变前景颜色以适应所选的背景，但这并不总是可靠。有时它甚至会将颜色方案更改为更适合浅色背景的相关方案。例如，如果你启用了 catpuccin-mocha，并将背景更改为浅色，catpuccin-latte 将成为选定的颜色方案。


译者注： <Space>ub 是 LazyVim 切换背景亮暗（Toggle Background）的快捷键。Catppuccin 是一个流行的颜色主题，有多个变种（Latte, Frappé, Macchiato, Mocha），分别对应不同的亮暗程度。



如果你想永久更改背景，请在你的 options.lua 文件中设置 vim.opt.background = "light" 或 vim.opt.background = "dark"。

要完全切换到不同的颜色方案，请使用 <Space>uC（其中 C 是大写的）。这将弹出一个选择器，其中包含所有当前安装的颜色方案。Neovim 自带了几个默认颜色方案，LazyVim 添加了 Catpuccin 和 Tokyo Night（默认）的几个变种。这些颜色方案相对于 Neovim 提供的方案的优势在于，它们为 LazyVim 安装的各种插件提供了大量额外的语法高亮组（highlight groups）。


译者注： <Space>uC 是 LazyVim 切换颜色方案（Colorscheme）的快捷键。



如果你想永久更改颜色方案，它应该作为 LazyVim/LazyVim 插件的一个 opt 来设置。我更喜欢 catppuccin 颜色方案，所以我有一个 lua/plugins/theme.lua 文件（或 core.lua，文件名不重要），内容如下：

清单 93. Colour Scheme Configuration

-- lua/plugins/theme.lua
return {
  {
    "LazyVim/LazyVim",
    opts = {
      -- colorscheme = "tokyonight", -- 默认是 tokyonight
      colorscheme = "catppuccin", -- 设置为 catppuccin (需要安装 catppuccin 插件或使用 extra)
      -- 如果使用 catppuccin extra, extra 会自动处理插件安装和设置 colorscheme
      -- 如果手动安装，需要确保 catppuccin 插件已安装
    },
  },
}



译者注： 设置 colorscheme 的最推荐方式是通过启用 LazyVim 的主题 extra，例如 :LazyExtras 中启用 theme.catppuccin。Extra 会负责安装主题插件并将此 colorscheme 选项设置好。如果手动配置，如清单 93 所示，你需要确保对应的主题插件（例如 catppuccin/nvim）也被安装了。



但是，如果你想将颜色方案设置为 LazyVim 默认未附带的方案，你还需要安装提供该颜色方案的插件。例如，流行的经典主题 gruvbox 可以这样安装：

清单 94. Third Party Colour Scheme

-- lua/plugins/theme-gruvbox.lua
return {
  -- 1. 安装 gruvbox 主题插件
  { "ellisonleao/gruvbox.nvim", lazy = false, priority = 1000 }, -- 建议尽早加载主题

  -- 2. 配置 LazyVim 使用该主题
  {
    "LazyVim/LazyVim",
    opts = {
      colorscheme = "gruvbox",
    },
  },
}



译者注： 对于第三方主题，建议设置 lazy = false 和较高的 priority (例如 1000)，以确保主题在 Neovim 启动时尽早加载和应用，避免界面闪烁。

在寻找新的颜色方案时，尝试寻找维护良好、支持 "treesitter" 并为你经常使用的所有插件（包括 LazyVim 自带的插件）提供高亮组（highlight groups）的仓库。你可以在 Awesome Neovim list 上找到颜色方案。




译者注： “Treesitter support” 指颜色主题能利用 Treesitter 提供的更精细的语法信息来着色代码，通常效果更好。“Highlight groups” 是 Vim/Neovim 用来定义界面元素（如关键字、注释、背景、状态栏等）颜色的机制。好的主题会为常用插件（如 Telescope, NvimTree 等）定义专门的高亮组，使界面风格统一。





19.9. 惰性加载 (Lazy Loading)

LazyVim 会自动按需惰性加载（lazy-load）插件，而不是在程序启动期间加载。这可以为你的启动时间节省几毫秒（真是非常宝贵的资源呢）。


译者注： 惰性加载意味着插件的代码只在实际需要时才被加载到内存中执行，而不是 Neovim 一启动就全部加载。这对于加快启动速度非常重要。惰性加载常应用于图片加载、模块导入、数据库查询等场景，以节省内存和带宽。



LazyVim 知道在插件的代码被 require 时，或者在 keys 数组中指定的任何键绑定被按下时加载插件。这通常正是你希望它加载的时候。然而，如果你遇到插件工作不正常的情况，你可能需要调整惰性加载配置。

首先，尝试在插件规范中添加 lazy = false。这将确保插件在启动时加载。如果在添加这个之后插件工作正常了，你有两个选择：


	就保留 lazy = false，然后继续你的生活。


	进行微优化，尝试强制插件在正确的时间惰性加载。




在大多数情况下，我推荐第一种选择。微优化在为公开发布优化插件的背景下是有意义的。插件维护者可能会在他们的包中使用它，当然像 Folke（LazyVim 作者）本人这样的发行版维护者会花费大量时间在这上面。但对你来说，这可能不值得。

在启用和禁用惰性加载的情况下运行插件，并在仪表盘（dashboard）中检查启动时间。如果它产生了你想要解决的差异，请继续阅读。

如果一个插件只应针对某些文件类型（filetypes）指定，那么在规范中添加一个 ft 键。这个键接受一个字符串或代表文件类型的字符串列表。（要获取当前缓冲区的文件类型，输入 :set ft? 或 :lua print(vim.bo.filetype)<Enter>）。


译者注： 例如 ft = "python" 或 ft = { "javascript", "typescript" }。当打开对应类型的文件时，插件会被加载。修正了获取文件类型的命令。



如果插件只应在调用某些命令（commands）时加载，那么在 cmd 键下指定一个包含命令名称的字符串列表。


译者注： 例如 cmd = "Telescope"。当用户执行 :Telescope 命令时，插件会被加载。



你还可以指定一个应触发插件加载的 Neovim 事件（event）。这些事件太多了，无法在本书中列出，所以我将引导你参考 :help events。最常用于触发插件加载的事件是 BufEnter（进入缓冲区时）、BufRead（读取缓冲区后）和 BufWrite（写入缓冲区前/后）。


译者注： 例如 event = "BufReadPre" 或 event = { "BufReadPost", "BufNewFile" }。常用的还有 VeryLazy 事件，它在 UI 加载完成后触发，适合加载不需要立即使用的插件。





19.10. 文件类型特定配置

如果你需要为特定文件类型配置某些操作，你需要 nvim_create_autocmd 函数。从技术上讲，你可以将这个调用放在任何地方，包括 init.lua 或特定插件的 config 或 init 中，但 LazyVim 的约定是把它们放在 lua/config/autocmds.lua 文件中。


译者注： Autocommand（自动命令）是 Vim/Neovim 的一个强大特性，允许你在特定事件发生时（如打开某种类型的文件、保存文件等）自动执行命令或函数。nvim_create_autocmd 是 Neovim 提供的用于创建自动命令的 Lua API。



我实际上只有一个自动命令，因为 LazyVim 在为我配置特定于文件类型的行为方面做得非常好（通常使用相应的 lang.* LazyVim Extra）。那个命令看起来像这样：

清单 95. Filetype-specific Autocommands

-- lua/config/autocmds.lua

-- 获取 Neovim API
local api = vim.api

-- 创建自动命令组 (可选但推荐，方便管理)
local my_filetype_group = api.nvim_create_augroup("MyFileTypeSettings", { clear = true })

-- 定义自动命令
api.nvim_create_autocmd({ "BufRead", "BufNewFile" }, {
  group = my_filetype_group, -- 关联到自动命令组
  pattern = "*.svx", -- 匹配 .svx 文件
  -- command = "setlocal filetype=markdown", -- 执行 Vim 命令设置文件类型为 markdown
  -- 或者使用 callback 执行 Lua 函数
  callback = function(args)
    -- args.buf 是触发事件的缓冲区编号
    vim.bo[args.buf].filetype = 'markdown' -- 设置缓冲区局部选项 filetype
    print("已为 .svx 文件设置 filetype 为 markdown (缓冲区: " .. args.buf .. ")") -- 添加打印用于确认
  end,
})

-- 你可以在这里添加更多的自动命令...



译者注： 对清单 95 进行了补充和改进。可能会导致预期之外的行为(*^_^*)


	添加了 vim.api 的引用。


	推荐使用 nvim_create_augroup 创建自动命令组，方便管理和清除 (clear = true 会在加载配置时清除同名组，避免重复定义)。


	同时展示了使用 command 和 callback 两种方式。对于 Lua 配置，callback 通常更灵活，并且可以接收包含事件信息的参数（如 args.buf）。


	使用 vim.bo[args.buf].filetype 设置缓冲区局部选项，这是更精确的方式。


	添加了包含缓冲区编号的 print 语句帮助调试。

*.svx 是一种结合了 Svelte 和 Markdown 的文件格式 (Svelte + MDX)。这个自动命令的作用是告诉 Neovim 将 .svx 文件识别为 Markdown 文件，以便应用 Markdown 的语法高亮和相关设置。






第一个参数是一个无键（keyless）的 Lua 表，包含字符串事件名称；在本例中，每当我创建或读取文件时，自动命令就会运行。你还可以使用其他事件，但大多数情况下，除非你正在编写自己的插件，否则你只需要这两个事件（完整的列表请参见 :help autocmd-events）。

第二个参数包含自动命令的选项。在本例中，我包含了一个 pattern，这是一个用于匹配我想要的文件类型的 Vim 正则表达式。我特意说了“Vim 正则表达式”来解释那个笨拙的 \*，正如第 12 章所讨论的。


译者注： Vim 的正则表达式语法与常见的 PCRE 有些许不同，例如 * 需要转义成 \* 来匹配字面星号，而未转义的 * 表示重复前一个原子零次或多次。. 匹配任意字符，所以 *.svx 匹配以 .svx 结尾的任何文件名。



在本例中，我使用 command 键在每次读取 *.svx 文件时执行一个命令。你也可以指定一个 callback 键，其值是一个 Lua 函数，该函数将在事件发生时被调用。



19.11. 项目特定配置

有时，你会希望为特定项目提供自定义的 LazyVim 配置。例如，我的大多数 Typescript 项目都是用 Svelte 编写的，这意味着我还不能（目前）为它们使用出色的 biome linter/formatter。这意味着我在这些仓库中使用 prettier 进行格式化。我的 lua/plugins/extend-conform.lua 插件规范看起来像这样：


译者注： conform.nvim 是一个用于管理和运行格式化工具的 Neovim 插件。biome (前身为 Rome) 和 prettier 都是流行的代码格式化工具。



清单 96. Prettier in Default Configuration

-- lua/plugins/formatting.lua (或任何你放 conform 配置的文件)
return {
  {
    "stevearc/conform.nvim",
    opts = {
      -- 配置按文件类型使用的格式化器
      formatters_by_ft = {
        ["typescript"] = { "prettier" },
        ["typescriptreact"] = { "prettier" }, -- 可能也需要为 .tsx 配置
        ["javascript"] = { "prettier" },
        ["javascriptreact"] = { "prettier" }, -- 可能也需要为 .jsx 配置
        ["markdown"] = { "prettier" },
        ["yaml"] = { "prettier" },
        ["svelte"] = { "prettier" }, -- Svelte 项目使用 prettier
        -- 其他文件类型...
        ["lua"] = { "stylua" },
        ["python"] = {"isort", "black"}, -- 示例：Python 使用多个格式化器
      },
      -- 可以配置 format_on_save 等其他选项
      -- format_on_save = {
      --   timeout_ms = 500,
      --   lsp_fallback = true,
      -- },
    },
  },
}



译者注： 添加了对 JavaScript/TypeScript React 文件类型的配置示例，补充了 Lua 文件类型的格式化器 stylua，并添加了 Python 使用多个格式化器的示例 (isort 和 black)。



然而，对于我的 Typescript API 服务器，我可以使用 Biome，并且我只想为那些项目覆盖我的配置。

LazyVim 让这变得极其简单：只需在你的项目根目录下创建一个 .lazy.lua 文件。它可以返回任何有效的插件规范，并且它将在加载任何其他插件之后被调用，覆盖它们。所以我的 Hono API 服务器有一个 .lazy.lua 文件，看起来像这样：


译者注： Hono 是一个用于 Web 框架，常用于构建 API。.lazy.lua 文件是 LazyVim 提供的项目级配置入口。



清单 97. Project-specific .lazy.lua

-- /path/to/my/hono-api-project/.lazy.lua
return {
  {
    "stevearc/conform.nvim",
    -- 注意：这里只定义需要覆盖的 opts 部分
    opts = {
      formatters_by_ft = {
        -- 仅覆盖 typescript 的格式化器为 biome
        ["typescript"] = { "biome" },
        ["typescriptreact"] = { "biome" }, -- 如果项目中有 tsx 文件
        -- 其他文件类型（如 markdown, yaml）将保持全局配置（即 prettier）
        -- 如果全局配置了 python, 这里的 python 设置会覆盖全局的
        -- ["python"] = {"ruff_format"} -- 示例：项目特定地使用 ruff
      },
    },
  },
  -- 你还可以在这里为这个项目添加或禁用其他插件
  -- 例如，禁用全局配置的一个插件：
  -- { "some/unused-plugin", enabled = false }
}



译者注： .lazy.lua 中的配置会与全局配置进行深度合并（deep merge）。对于 opts 表，.lazy.lua 中的设置会递归地覆盖全局 plugins/*.lua 文件中同名的键。这意味着在这个例子中，只有 TypeScript (和 TSX) 文件的格式化器被改成了 biome，而 Markdown, YAML 等其他文件类型仍然使用全局配置中指定的 prettier。还添加了项目特定覆盖其他文件类型（Python）和禁用插件的示例。



你可以选择将此文件提交到你的项目中，或者根据项目的标准将其添加到 .gitignore 文件中。



19.12. LazyVim 配方 (Recipes)

LazyVim 很有帮助地在其主页上收集了一些最常被要求的功能作为“配方”（recipes）。其中大部分可以直接复制粘贴到你的 lua/plugins 文件夹下的任何文件中。记得在它们前面加上 return，以便它们提供的任何表都能被导出。

大多数配方只是提供了一组建议的 opts 来触发所讨论的行为。这些 opts 总是特定于插件的，你需要访问插件的帮助文件或 README 来理解它们的作用。



19.13. 总结

本章全部是关于配置 LazyVim 的。其中很多内容可能是我在书中添加插件以支持特定功能时所用示例的回顾。但是，我想确保在一个地方涵盖所有内容，以便你想要查找时使用。






第 20 章 后续学习方向

我们一起的 LazyVim 之旅即将结束，但如果你已经走到了这一步，我相信你会继续用这个优秀的 Neovim 发行版开辟新的道路。这最后一章总结了一些我最喜欢的获取更多帮助、更深见解、新闻和插件的地方。


译者注： “发行版”（distro）在这里指像 LazyVim 这样，在 Neovim 核心之上预先配置好一系列插件、设置和工作流的 Neovim 配置集合。




20.1. 重读本书

你肯定已经忘记了我在本书中介绍过的一些有趣的细节。我知道这一点，因为我在几次编辑过程中重读这本书时自己也学到了东西。我热爱写作的原因之一是，它迫使我以远超平常的细节来涵盖主题。

所以我建议重读这本书，或者至少快速浏览一遍。为你觉得“这真的很酷，但我认为我记不住”的每个键绑定写一张备忘单。我建议手写；它会在你的记忆中停留更长时间，而且你可以在学习新东西时在桌面上持续注释它。


译者注：不知道你有没有听过拍照效应，去景点拍照的人会比自己观看的损失更多的细节，阅读也是这样，手写总结笔记总是好于复制粘贴。



如果你正在阅读印刷版或电子书副本，遗憾的是，它会过时。要获取最新版本，请访问我的官方网站 https://lazyvim-ambitious-devs.phillips.codes，如果你想收到更新通知，请订阅我的邮件列表。



20.2. Neovim 文档

Vim 创建于 1991 年，那时并非人人都能接入互联网。当时，软件通常会附带文档，而不是链接到万维网上的文档（实际上，万维网也是同一年创建的）。考虑到你已经有耐力读完整本书，你可能只想输入 :help user-manual<Enter> 并从头到尾阅读。可能在你 Vim 生涯中不止一次地这样做。（:help<Enter> 将提供更多文档的访问入口）。


译者注： :help 是 Neovim 内置的极其强大的帮助系统。user-manual 是用户手册的入口。



导航帮助文件的关键是键绑定 Control-]。文档像维基百科一样相互链接，如果你将光标放在任何用 | 包裹的帮助标签（help tag）上并按下 Control-]，你就会跳转到那个部分，很像点击一个链接。


译者注： 修正了原文关于“粗体文本”的描述，Neovim 帮助文档中通常用 |tag| 形式表示可跳转的标签。Control-T 用于在帮助文档的跳转历史中向后导航。



如果你更喜欢在网页浏览器中阅读文档，用户手册已渲染为 html 在 https://neovim.io/doc/user/usr_toc.html。内容与 :help 相同，只是更方便点击。

该手册极其全面，涵盖了许多可能不像过去那样相关的命令和键绑定。我相信我已经涵盖了与现代开发者相关的所有内容，但我确信你会在那里找到额外的智慧结晶。



20.3. LazyVim 文档

LazyVim 有自己的网站 https://www.lazyvim.org。它在手把手教学方面有点欠缺（这也是本书存在的原因），但一旦你知道如何使用它，它就是一个非常有价值的资源。最重要的是，它全面列出了该发行版附带的每个插件和 extra 的当前配置。当你想要调整配置以更好地匹配你的用法时，你肯定会不时访问这些内容。每个插件都列有 Options 和 Full Spec 标签页。Options 代表 LazyVim 为该插件规范传递的 opts，而 Full Spec 包括整个配置。



20.4. LazyVim 讨论组

获取问题答案最快的方法（至少是那些无法通过我们在第 16 章讨论的 copilot-chat 插件回答的问题）是在 GitHub 上的讨论组 中提问。我在那里有些活跃，但你的问题很可能会由比我知识渊博得多的人回答。

如果你发现 LazyVim 存在问题，第一步是创建一个尽可能少插件的最小复现（minimal repro）。LazyVim 问题跟踪器（issue tracker）包含一个 repro.lua 的模板，你可以用它来配置最小复现环境。添加相关的插件并使用 nvim -u repro.lua 运行它来测试问题。将这个文件与你的问题一起上传（或上传到讨论组），以便维护者更容易帮助你。


译者注： nvim -u <file> 命令允许 Neovim 使用指定的文件作为配置文件启动，而不是加载用户的常规配置。repro.lua 通常是一个非常精简的配置文件，只包含复现问题所必需的最少插件和设置。





20.5. 寻找有趣的插件

在大多数情况下，LazyVim 包含了你所需的大多数插件的最佳版本。然而，如果你认为编辑器应该具备某个功能，而该功能并未作为 extra 提供，你几乎肯定可以在 Github 上的 Awesome Neovim 仓库中找到它。

另一个极好的资源是 neovimcraft 网站。顺便说一句，neovimcraft 的维护者也负责 pgs.sh，也就是本书网站的主机。我很欣赏他们的产品，所以我想为他们免费打个广告。



20.6. 点文件 (Dotfiles)


译者注： “Dotfiles” 通常指 Unix-like 系统中用户主目录下以点 (.) 开头的配置文件和目录（例如 .config, .vimrc, .bashrc 等）。分享 Dotfiles 是一种常见的展示和交流个人开发环境配置的方式。



历史上，配置 Vim 最简单的方法一直是查看别人的配置并复制有趣的部分。如今，最简单的方法是使用 LazyVim，但你可能仍然想看看一些著名的 Neovim 和 LazyVim 用户的点文件：


	Folke Lemaitre

LazyVim 和一大堆优秀 Neovim 插件（其中大部分包含在 LazyVim 中）的创建者。


	Evgeni Chasnovski

mini.nvim 系列插件的创建者和 Neovim 核心贡献者。


	Iordanis Petkakis

如果你在 LazyVim GitHub 讨论组提问，最有可能回答你问题的人。


	我自己 (Dusty Phillips)

我真的不配和这个列表上的其他名字相提并论！我会定期推送我的点文件调整，而且我对使用哪些插件非常挑剔，所以如果它在里面，那它可能相当不错。




这些人也值得在各种社交网络上关注。（译者注：顺便关注一下我。）



20.7. Neovim 图形用户界面 (GUIs)

我仍然坚持认为 LazyVim 最好在一流的终端（terminal）中运行，但如果你想尝试，也有一些优秀的 GUI 可供选择。

Neovim GUI 的主要好处是它们在像素级别而不是字符级别操作。这意味着像平滑滚动、光标移动或动画化的窗口大小调整可以更加细致或性能更好。一些 GUI 也可选地附带了自己的缓冲区栏（bufferline）、状态栏（statusline）或文件树（file tree），但它们通常不如 LazyVim 自带的那些。

多年来，人们尝试了大量的 Neovim GUI，但大多数都已停止维护或维护不善。我实际上几乎尝试了所有现有的 GUI，经过深思熟虑，我认为至少在撰写本文时，只有以下这些值得测试：


	Vimr

仅限 MacOS，但如果你使用 MacOS，它提供了一些与 MacOS 的良好集成。


	Neovide

如果你想使用所有现有的 Neovim 插件，但希望动画和滚动更平滑一点，这是最好的选择。它的性能也超高。


	Goneovim

也是一个可靠的竞争者。


	FVim

曾经是我的最爱，但最近维护有所减少，并且在 MacOS 上有一些怪癖，可能很快会把它从这个列表中移除。




如果你使用这些 GUI 中的任何一个，你很可能需要寻找能改善嵌入式 Neovim 集成终端体验的插件。


译者注： Neovim 本身是一个后台进程，GUI 只是它的一个前端。这意味着理论上 GUI 可以提供比终端更丰富的视觉效果和交互。然而，许多 Neovim 插件是为终端环境设计的，可能在 GUI 中表现不佳或看起来不协调。





20.8. 总结

这是一个简短的章节，总结了在你独立继续 LazyVim 和 Neovim 之旅时可能会发现有价值的各种资源。

我要感谢你坚持和我一起走到最后。希望你喜欢这本书！如果你和我一样，你可能会在未来的几十年里使用模式编辑（modal editing）的概念。总有一天 Neovim 会变成“旧 Vim”，但我非常有信心，指导它的原则在未来这个编辑器的迭代中也将是相关的。

祝大家编码愉快！






后记

软件，只有真正用起来，才能理解它的力量。

阅读本书的目的，并不是让你成为一夜精通 LazyVim 的高手，而是让你在需要时，能快速找到答案，在不断使用中，自然掌握它。快速阅读、快速试用、快速回头查阅，才是掌握任何开发工具的正确姿势。学习工具，就像学一门语言——不是为了记住每一个词条，而是为了在需要表达时能自然脱口而出。

请不要畏惧反复查阅本书。每一次翻动页面，都是一次加深理解的过程；每一次回头确认细节，都是一次向熟练更进一步的跃迁。

勤练习，常查阅，比什么都重要。

同时，想告诉你一个小消息：我正在筹划一个完整的开发者入门教程项目，从最底层的 Linux 环境搭建开始，一步步带你走过编程语言、Git 版本管理、编辑器配置，再到 Docker、CI/CD、云开发等所有现代开发工具的尝试。这将是一套系统化、连贯又务实的教程，目标是帮助你真正理解每一个工具背后的原理，而不是停留在表面，祝我成功吧！

LazyVim，只是一个开始。

未来，我们一起走得更远。

感谢你阅读到这里。愿这本小书，能成为你开发旅途上的一个小小助力。

（我大概率会将这本书整理成一个小册子或者录制一个两个小时的教程，原作者为了书本的全面性导致书中有很多基本用不上的功能。）



译者 DNG

2025年4月
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= Testing

LazyVim can be configured with the Neotest plugin, a generic runner for
selecting and running tests in a variety of languages and test frameworks. As
with the debug adapter, Neotest is not enabled by default. However, if the
plugin is enabled, most language extras ship with a pre-configured setup to make
testing work automatically.

Except when it doesn't, of course. Much like debuggers, I find the in-editor
features provided by testing extensions (regardless of the editors) to be too
finicky to be worth the effort of configuring them. I usually just have a test
runner in watch mode running in a separate terminal, and that works well for
me. I didn't previously use Neotest, but after writing this chapter I

changed my mind!

= Try Neotest

If you haven't already (as part of enabling recommended plugins) pop open the
Lazy Extras interface and enable the “test.core® extra. This will set up
Neotest and a couple dependencies for you.

Also make sure that the extras for whatever language you are working on are
enabled, and double check if they include a test-related plugin. For this
example, we'll be using ‘neotest-python‘, which ships with the ‘lang.python®
extra.

Once the extra is enabled, you'll see a new "‘test'" top-level command in your
space-mode menu, accessible with “<Space>t':

.Test Menu
image :: chapter-18/menu-dark.png[]
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<script Lang="ts">
$: syncSourcesOfTruth($selectedSceneText)

function clearExistingTimeout(outlineitemid: string) {
if (saveTimeouts[outlineitemid] == undefined) {
clearTimeout(saveTimeouts[outlineitemid])
delete saveTimeouts[outlineitemid]
}
}

// called both on bAur and on a timeout when the usen atops typing

function save(sceneTextToSave: SceneText) {
B¢ (1$draft) return
clearExistingTimeout(sceneTextToSave.outlineitemid)
updateSceneTexts(sceneTextToSave.outlineitemid, $draft.id, sceneTextToSave.text)

}

function debouncedSave(sceneTextToSave: SceneText) {
clearExistingTimeout(sceneTextToSave.outlineitemid)
saveTimeouts[sceneTextToSave.outlineitemid] = setTimeout(() = save(sceneTextToSave), 500)

}

async function addTodo() {
if (1$book || !$selectedOutlineltem) return
const todoid = await addTodoMutation($selectedOutlineItem.id, {
bookid: $book.id,
text: '',





EPUB/media/file37.png
4 @ B chapten-5/+page.svx X |[B chapten-6/+page.svx &1 X 3 @
# Chapter 5: Configuration and Plugin Basics

<avelte:head>

<title>Chapter 5: Plugin Basics - LazyVim for Ambitious Developers<
/title>
<meta
name="description"
content="Some gotchas and techniques for basic configuration with
LazyVim"
P
<meta
name="keywords"
content="vim, lazyvim, neovim, tutorial, plugins, lazy extras,@@@

1 [ chapter 6: Basic Editing
<avelte:head>
<title>Chapter 6: Basic Editing - LazyVim for Ambitious Developers<
/title>

<meta
name="description"

A content="Some common and some not-so-common techniques for modify
ing text in LazyVim, the NeoVim distribution." o MDO13/Line-Lengt
P
<meta

name="keywords"
content="vim, lazyvim, neovim, tutorial, editing, navigating, vim
mental modal"
1:1

Y chapter-9 <r-6/+page.svx “lis < 8 < @3  Top

lazyvim-for-ambitious-devs on ¥ chapter-9 [!?] via @ v1.1.8 via ® v22.2.0
)

lazyvim-for-ambitious-devs on ¥ chapter-9 [!?] via @ v1.1.8 via ® v22.2.0
)





EPUB/media/file98.png
/ def test_match_one_arg(): v/
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case TestVariant.optioni(val):
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caze _:
pytest.fail("Should be optioni")

/ def test_match_two_args(): v
49 match TestVariant.option2("boo", 2):
case TestVariant.option2(val, val2):
assert val = "boo"

assert val2 = 2
case _:
pytest.fail("Should be option2")
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## Seeking Testp

LazyVim ships with a plugin called flash.nvim, which was created by the
creator of LazyVim and integrates very nicely with it.

This plugin provides a code navigation mode that has been available in various
vim plugins (sturting with one called EasyMotion) for many years, and has
histtrically been gquite controversial. A lot of long-time vim users think it
breaks the vim paradigm. I won't go into the details as to why, but I will
acknowledge that this was true in older iterations of the paradigm and is much
less true in modern versions such as flash.nvim.

If you can see the code you want to navigate to (i.e. because the file is
currently open and the code is scrolled into view), flash.nvim is almostw
always the fastgstkway to move your cursor there. It admittedly takes at leastj
three keysthokes, but those three keystgokes require no mental math or
incrementally "moving closer" to the target until you get there, which are two
of the less efficient problems that come up with certain other vim navigation
techniques (as well as in non-modal editing).

To invoke flash, press the s key in Normal mode. My mnemonic for s is "s
stsnds for seek", although I've also heard it referred to as "sneak" or
"search" mode. Searching in LazyVim is aldifferent behaviour (it

doesn't care if the text is currently visible or not), and "sneaking" sounds a
little too dishonestd so I use "Seek".
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describe("Cohere client", () = {

test("generates an outline with markdown block", async () = {
const expectedOutline = [

]

{ title: "One scene", summary: "The summary of that scene" },
{ title: "Another scene", summary: "The summary of 2" },

mockFetch.mockReturnValueOnce(
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a bunch of n characters closer to my cursor than the one I want to move to,
flash may not label the n I want to move to, and it won't accept a carriage
return as a "next character" input.

For this reason, I don't seek near ends of lines. Instead, I'll seek to a word
126 | somewhere in the middle of the same line and then use ‘A’ which, as you may
recall, will put me in insert mode at the end of the line. Alternatively, if I
don't want to enter insert mode, I will use the $ symbol (Shift+4), which

is the normal mode command for "Move cursor to end of current line".

## Scrolling the screen
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command line, using “nvim filename".

Both of these are occasionally handy, but LazyVim pre-configures more modern
ways of navigating and opening files.

= Introducing File Pickers

LazyVim ships with the ‘snacks.nvim® plugin, which includes a bunch of
quality-of-life improvements from a modern age. It's maintained by Folke
Lemaitre, the creator of LazyVim, so we have some confidence that they
integrate nicely. It is really a collection of random small plugins that
perform a huge variety of tasks.

The first snacks integration we'll discuss is a high-performance "picker"
utility for selecting items from a list. The picker interface includes previ
and fuzzy search capabilities. If you've used the command menu in many moder
editors (or even Github or Slack), you may know what I'm talking about. The
picker itself doesn't care what you are picking, and it is used for a bunch
different tasks built into LazyVim or as third-party plugins, including open
files, selecting open buffers, project-wide search, and more.

The most common picker task you will perform is to open a file using
fuzzy search. I use this command dozens, maybe hundreds of times per day, so
it's a good thing it's got a really accessible keybinding.

The file picker is best illustrated while working in a code

repository with a lot of files. So close Neovim with “Space g g° and use the

“cd® command in your terminal to change to the directory of a project you've
<20
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~/Desktop/Code/fablehenge/fablehenge-docs/docs/Writing Interface/feedback.md
~/Desktop/Code/fablehenge/fablehenge-hono/src/clients/dexie/types.ts

Back
Last

to line in current buffer where jumped from
exited current buffer

To beginning of previously changed or yanked text
To end of previously changed or yanked text

file
file

: ~/.config/fish/config.fish
: ~/.config/kitty/kitty.conf

In last file edited

file

file:
file:
file:
file:
file:
file:
file:
file:

: ~/Desktop/Code/fablehenge/fablehenge-docs/.git/COMMIT_EDITMSG
~/Desktop/Code/fablehenge/fablehenge-flowbite/.git/COMMIT_EDITMSG
~/Desktop/Code/fablehenge/fablehenge-docs/docs/goals.md
~/Desktop/Code/fablehenge/fablehenge-serverless/src/scripts/GenerateRandomwWordCounts.ts
~/Desktop/Code/fablehenge/fablehenge-flowbite/src/1ib/Db/utils.ts
~/Desktop/Code/fablehenge/fablehenge-flowbite/generateRandomData.ts
~/Desktop/Code/fablehenge/fablehenge-flowbite/tailwind.config.cjs
~/Desktop/Code/fablehenge/fablehenge-docs/docs/Writing Interface/feedback.md
~/Desktop/Code/fablehenge/fablehenge-hono/src/clients/dexie/types.ts
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- AUVIULL.
- spawn: composer failed with exit code - and signal -. composer is not executable
- WARNING PHP: not available
- ADVICE:
- spawn: php failed with exit code - and signal -. php is not executable
- OK Go: go vexaion gol.22.3 darwin/amd64
- OK Ruby: nuby 2.6.10p210 (2022-04-12 neviaion 67958) [univensal.x86_64-darwin23]
100 I OK cargo: cargo 1.78.0
- WARNING javac: not available
- ADVICE:
- spawn: javac failed with exit code 1 and signal 0. The operation couldn’t be completed. Unable to locate a Java Runtime.
Please visit http://www.java.com for information on installing Java.

- WARNING julia: not available
- ADVICE:
- spawn: julia failed with exit code - and signal -. julia is not executable
- WARNING java: not available
- ADVICE:
- spawn: java failed with exit code 1 and signal 0. The operation couldn’t be completed. Unable to locate a Java Runtime.
Please visit http://www.java.com for information on installing Java.

- OK python: Python 3.12.3

- OK node: v22.2.0
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more accessible. The big difference with Vim 1is the entire keyboard's worth
of navigation commands that are opened up to you when your editor is in Normal
mode.

## Seeking Test

LazyVim ships with a plugin called flash.nvim, which is maintained by the
creator of LazyVim and integrates very nicely with it.

This plugin provides a code navigation mode that has been available in various
vim plugins (starting with one called EasyMotion) for many years, and has
historically been guite controversial. A lot of long-time vim users think it
breaks the vim paradigm. I won't go into the details as to why, but I will
acknowledge that this was true in older iterationsMof the paradigm and isNmuch
lesBVirue in modern versConsXsZch asOflasI.nvim.

If you can sWe the code you want to navigate to (i.e. becausL the file isk
currently open and the code isGsFrolled into view), flasb.nvim isxalmosz
alwaysqthe fasjesf way to moMe your cursdr there. It admittedly takeswat leasr
three keysArokesS but thosD three keysHrokesJrequire no mental math or
incrementally "moving closQr" to the target until you get there, which are two
of the lesERefficient problemsTthat come up with certain other vim navigation
techniquesY(asUwell asPnon-modal editing).
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Live Grep (Args)
> update|
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<script>

import Icon from '@iconify/svelte';

</script>

<form

action="https://buttondown.email/api/emails/emb
method="post"
target="popupwindow"

<h1>Subscribe to Updates</h1>
<p>Sign up for a newsletter in which I will sha
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<li><Icon icon="fa-solid:book-open" /> New ch
<li><Icon icon="fa-solid:tablet-alt" /> Ebook
<li><Icon icon="fa-solid:book" /> Print book
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<input type="hidden" name="redirect" vafue="htt
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<button type="submit">
<Icon icon="fa-solid:envelope" />
Subscribe

</button>
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Total: 77 plugina

Updates (4)
e bufferline.nvim 5.46ms £ Verylazy m ypdates available
f6f00d9 feat: add “auto_toggle_bufferline’ option (#876) (33 minutes ago)
f4b4b98 chore(main): release 4.5.3 (#879) (35 minutes ago)
d7ebcOd fix(utifs): improve path separator detection on Windows (#888) (37 minutes ago)

o nvim-lspconfig # LazyFile @ neoconf.nvim m ypdates availalble
ed8b8al docs: update server_configurations.md skip-checks: true (6 houwa ago)
dd8523a feat(Ltext): add mail and text as ltex filetypes (#3103) (6 houxza ago)
7342fa3 docs: update server_configurations.md skip-checks: true (6 houwa ago)
9b61b0b fix(anyk_~£s): update root_dir & supported filetypes (#3112) (6 hours ago)

e nvim-treesitter 12.78ms # VerylLazy m ypdates available

Profile (P)

feab808 bot(Lockfile): update earthfile, http, javascript, sqgl, tlaplus, unison, wit (4 houwa ago)

ddoc118 feat(http): update queries to parser changes (#6467) (4 houwra ago)
baaae36 feat(tempf): add highlights (#6464) (6 hours ago)

o nvim-treesitter-context E<leader>ut $ LazyFile m ypdates available
ba4289a fix(nighfy): use get_hl_from_capture for nightly, instead of hl_cache (2 hours ago)
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<script Lang="ts">
$: syncSourcesOfTruth($selectedSceneText)

function clearExistingTimeout(outlineitemid: string) {
if (saveTimeouts[outlineitemid] == undefined) {
clearTimeout(saveTimeouts[outlineitemid])
delete saveTimeouts[outlineitemid]
}
}

// called both on bAur and on a timeout when the usen atops typing
> function save(sceneTextToSave: SceneText) {

69 > J] function debouncedSave(sceneTextToSave: SceneText) {

async function addTodo() {
if (1$book || !$selectedOutlineltem) return
const todoid = await addTodoMutation($selectedOutlineItem.id, {
bookid: $book.id,
text: '',
completed: false,

})
selectedTodoId.set(todoid)

return todoid

}

// Split into anothen iacene at the cuwtwent cun3oxn
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Zen mode opens a new window c
them in the background, like

B asciido

to type ‘<Space>w' between each command would be nathew tedious in these aituations,
30 the ‘which-key' plugin gives us Hydra mode.

To enten Hydwna window mode, preas ‘<Space>w<Space>'. ALL this does i3 "‘pin*"
the window menu open, 30 you can (33ue multiple keypnresses from it without
automatically Leaving the menu. Foxn example, ‘<Space>w<Space>vvva' will cneate
four 3plita (three vertical and one horizontal).

To Leave Hydwna mode juat hit ‘<Escape>' and metuxn to youwr noxmal editing.

= Zoom and Zen Mode

LazyVim ahips with the ‘snacka.nvim' plugin, which includes a bunch of
quality-of-Life improvements §tom a modewnn age. It's maintained by Folke
Lemaitne, the cmeaton of LazyVim, 30 we have some confidence that they
integnate nicely. It i3 neally a collection of nandom small plugins, similar to
the ‘mini‘ plugin 3uite.

Zen mode opens a new window centred in front of your existing files, dimming
them in the background, like thisf

= Tabs

Tabs in Vim ave nathew unusual. Some other pazadigms might deacwile them a3z
"“Layouta*". ALL taba awe connected to the same Liat of cuwrwently open buffers,
which i3 diffenent §om moat talb modeds, but each tal can be 3plit into
different window Layouts. So you might have one tal with thnee ventical 3plits
and a 3econd talb with four windows open in a gnid, f§or example. In each of the
deven 3plits you can have any buffer you Like open, po3aibly in multiple
Locations.

LazyVim has a dedicated tab menu that (3 accessed by pressing ‘<Space><Tab>':

.Space Tab Menu
image :: chapten-9/tab-menu-dazk.png[ ]

To cneate a new tal, Jjust pwne3s ‘<Space><Tab><Tab>'. If you want to "‘move'"
the cuwrnently open window aplit into a new tal, use ‘<Space>wT' (that's a
capital T). Thia will effectively close the cuwwent window 3plit and create a

e book:

ce>gs"

{ @13
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tests/test_variant.py ....F....... ... .. ... .....
def test_match_one_arg():
match TestVariant.optioni("boo"):
case TestVariant.optioni(val):
assert val = "boo"
case _:
pytest.fail("Should be optioni")
> assert False
E assert False

tests/test_variant.py:47: AssertionError

test_match_one_arg

warnings summary
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- @Toggle fold under cursor
- @Toggle all folds under cursor
- Bottom this line
Close fold under cursor
Close all folds under cursor
Delete fold under cursor
Delete all folds under cursor
Right this line
B Delete all folds in file
Create fold
Add word to spell list
Half screen to the left
®©Toggle folding
Half screen to the right
Fold more
Close all folds
Open fold under cursor
Open all folds under cursor
Fold less
Open all folds
Left this line
Top this line
Show cursor line
Mark word as bad/misspelling
Update folds
Center this line
Top this line
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esc close @&back
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LazyVim Extras

Thia (3 a List of all enabled/disabled LazyVim extnas.
Each extna 3hows the wequized and optional plugina it may inatall.
Enable/disable extnas with the <x> key

Enabled: (13)
e coding.copilot @copilot-cmp @copilot.lua @nvim-cmp @ lualine.nvim
coding.yanky @sqlite.lua @ yanky.nvim
editor.mini-files @mini.files
editor.trouble-v3 @trouble.nvim @edgy.nvim @ lualine.nvim @ telescope.nvim
formatting.prettier @mason.nvim @ conform.nvim @ none-1s.nvim
lang.go @mason.nvim @ neotest-go @ nvim-dap-go @ nvim-lspconfig @ nvim-treesitter @ conform.nvim @ neotest @ none-1s.
nvim @ nvim-dap
e lang.markdown @ headlines.nvim @markdown-preview.nvim @mason.nvim @nvim-1spconfig @nvim-treesitter @none-1s.nvim
@ nvim-lint
e lang.python @neotest-python @nvim-cmp @ nvim-dap-python @ nvim-lspconfig @ nvim-treesitter @ venv-selector.nvim @ne
otest @nvim-dap
e lang.tailwind @nvim-cmp @nvim-lspconfig @ tailwindcss-colorizer-cmp.nvim
lang.typescript @mason.nvim @ nvim-lspconfig @ nvim-treesitter @ nvim-dap
linting.eslint @nvim-1lspconfig
util.mini-hipatterns @mini.hipatterns
util.project @project.nvim @ telescope.nvim @alpha-nvim @ dashboard-nvim @mini.starter

Disabled: (41)
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world
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beautiful|
WFiles Filter:
*.txt
P. Flags:
ex: --hedp --ignone-case (-i) <welative-file-path> --wep ...

4 matches in 2 §iles

bar.txt
1:7:hello beautiful
2:9:and foo beautiful

foo.txt
1:7:hello beautiful
2:9:and bar beautiful
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shortens it to :s because a) it works, and b) why type more than you need to?

Cmdline

Then, without pressing enter, type a /| > s/pattern/FOOBARI

the command you are issuing (s or subs
searching for.

Then type the search FOOBAR. This can be any vim regular expression, just like
we described briefly for a normal search earlier.
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= About the Author
image:: dusty. jpg[pdfwidth=50%]

Dusty Phillips is a software developer and author. Hi
Python Object Oriented Programming is now in its 4th
no longer a fan of OOP!

Dusty began coding in QBasic, Visual Basic, and Java

on a career in Python long before it became popular.

write a book on Python 3 and worked with the team ins
Python 3 to Instagram and Facebook. More recently, he
esoteric programming languages, many articles on whic
blog.

Dusty has worked for a wide variety of companies, fro
the world's largest social network (and the world's 1
companies of all sizes in between.

Dusty lives with his wife and 75 acres of trees in Ne
two of them recently co-founded Fablehenge, a platfor
organize and write their stories.
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